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RESUMEN

La adquisicion de la competencia para resolver problemas de regularidad,
equivalencia y cambio desde una perspectiva matematica es fundamental en todas las
etapas educativas. Sin embargo, existen dificultades que hacen necesario buscar y validar
propuestas para su logro. En este contexto, se llevo a cabo la presente investigacion con
el objetivo de determinar las implicancias del modelo didactico “Cavamat” en el
desarrollo de esta competencia. El estudio se realiz6 en la |.E. 42015 Zoila Sabel Caceres
de Tacna, donde se aplic6 el modelo mencionado a una muestra de 15 estudiantes de
tercer grado de primaria. La investigacion es de tipo experimental y utiliza un disefio pre-
experimental, seleccionando a estos estudiantes como representativos de la poblacion
total de tercer grado en la institucion. Para medir el nivel de competencia antes y después
de la intervencion, se disefid y validé una prueba de conocimientos mediante juicio de
expertos, obteniendo un coeficiente Alfa de Cronbach de 0,706, lo que indica alta
fiabilidad. Después de implementar el modelo didactico “Cavamat”, se aplic
nuevamente la prueba para evaluar el progreso de los estudiantes . Los resultados
mostraron que, en el pre-test, el 86% de los estudiantes se encontraba en el nivel de inicio,
mientras que, en el post-test, el 60% alcanz6 el nivel de logro esperado. Con una tc
calculada de 7,36 al 95% de nivel de confianza, se concluyé que la aplicacion del modelo
didactico “Cavamat” mejora significativamente el desarrollo de la competencia

"Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.

Palabras claves: Cambio, competencia, equivalencia, modelo didactico “Cavamat”,

nivel de desarrollo, regularidad, visibn matematica.
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ABSTRACT

Acquiring the ability to solve problems involving regularity, equivalence, and
change from a mathematical perspective is essential at all stages of education. However,
there are difficulties that make it necessary to seek and validate proposals for achieving
this. In this context, this research was carried out with the aim of determining the
implications of the “Cavamat” teaching model on the development of this skill. The study
was conducted at I.E. 42015 Zoila Sabel Céaceres in Tacna, where the aforementioned
model was applied to a sample of 15 third-grade elementary school students. The research
is experimental in nature and uses a pre-experimental design, selecting these students as
representative of the total third-grade population at the institution. To measure the level
of competence before and after the intervention, a knowledge test was designed and
validated by expert judgment, obtaining a Cronbach's alpha coefficient of 0.706, which
indicates high reliability. After implementing the “Cavamat” teaching model, the test was
administered again to assess student progress. The results showed that, in the pre-test,
86% of the students were at the beginning level, while in the post-test, 60% reached the
expected achievement level. With a calculated tc of 7.36 at a 95% confidence level, it was
concluded that the application of the “Cavamat” teaching model significantly improves
the development of the competency “Solves problems of regularity, equivalence, and

change.”

Key words: Change, competition, equivalence, “Cavamat” didactic model, level of

development, regularity, mathematical vision.



INTRODUCCION

Para entender fendmenos en el mundo que nos rodea, especialmente aquellos que
tienen patrones y cambios, los estudiantes necesitan una habilidad esencial: poder usar el
lenguaje algebraico. Esto les permite observar, analizar y resolver problemas de manera
estructurada. La competencia de "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio" es, en esencia, una herramienta para desarrollar el pensamiento légico inmerso
en una amalgama de cadenas vinculadas a la comprensién de una vision sobre lo que es
idea y materia.

En este contexto, se introduce el modelo didactico "Cavamat", un recurso dual
disefiado para que los estudiantes comprendan los conceptos matematicos de manera
cercana y practica. A diferencia de los enfoques tradicionales, "Cavamat™ adapta las
actividades de aprendizaje al nivel y los intereses de cada estudiante, permitiendo asi un
desarrollo personalizado y al ritmo de cada nifio o joven. Con este enfoque, se presenta
la estructura del trabajo, junto con las subcategorias que se detallan a continuacion:

En el capitulo | se establece una base solida para la investigacion al delinear el
problema central. Aqui se incluye una descripcion detallada de la situacion problematica,
la formulacion especifica y general del problema, junto con la justificacion del estudio.
Se definen también los objetivos, las hipdtesis, y las variables e indicadores necesarios
para una evaluacién rigurosa.

En el capitulo 1l se contextualiza el estudio con antecedentes relevantes en el
ambito internacional, nacional y local. Este analisis esta respaldado por un marco tedrico
que fundamenta las bases conceptuales y operativas del estudio, aportando claridad sobre

los términos clave y las variables en cuestion.

En el capitulo 111 se detalla la metodologia utilizada, especificando el enfoque

de investigacion (pre-experimental), el disefio metodoldgico, y la seleccidn de la muestra



y el método de muestreo. También se describen las técnicas y herramientas para la
recoleccién de datos, junto con los procedimientos de validacion y confiabilidad

aplicados para asegurar la precision en el analisis.

En el capitulo IV se presenta el trabajo de campo y el analisis estadistico,
abarcando tanto el analisis descriptivo como el inferencial. Este analisis se estructura en
diferentes etapas de aplicacidn, permitiendo una vision secuencial del impacto de la
intervencion y facilitando la verificacion de las hipGtesis mediante pruebas de
conocimiento y otros indicadores de desempefio. Cada etapa del andlisis esta disefiada
para proporcionar una vision detallada del efecto de las variables en estudio,
contribuyendo a una comprension profunda de los resultados.

Finalmente, el estudio concluye con una seccion dedicada a las conclusiones y
recomendaciones, donde se sintetizan los hallazgos principales y se sugieren posibles vias
para futuras investigaciones o mejoras practicas en el area de estudio. Este capitulo final
incluye también las referencias utilizadas a lo largo del estudio, junto con anexos que

documentan de manera detallada la implementacion del modelo didactico “Cavamat”.



1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del Problema

El ser humano, en su busqueda constante de significado, tiende a
estructurar el conocimiento. Esta necesidad de certeza no solo responde a un
impulso de reducir la incertidumbre, sino que refleja una caracteristica intrinseca
de la racionalidad humana. Es decir, al conjugar experiencia y razén, el individuo
construye un marco de referencia que le permite comprender el mundo bajo un
esquema de regularidad. Este proceso, a su vez, fomenta el desarrollo de
habilidades cognitivas esenciales para la construccion de una realidad compartida
con cualidad cambiante. No obstante, cuando estas habilidades no se desarrollan
de manera adecuada, pueden generar tanto dificultades como oportunidades en
diferentes &mbitos de la vida, como el académico, el laboral o el social,
obstaculizando o potenciando, respectivamente, el desarrollo integral del
individuo y su comunidad.

A nivel internacional, la investigacién aplicada por el Laboratorio
Latinoamericano de Evaluacién de la Calidad de la Educacion (LLECE, 2021)

denominada “Estudio Regional Comparativo y Explicativo* evidencio que solo el



22,7% de los estudiantes de tercer grado alcanz6 un dominio minimo de
competencias como el sentido numérico y el célculo, lo cual representa una
deficiencia en la estructura cognitiva fundamental para progresar en el
aprendizaje. Este dato no solo reflejo una limitacion en la capacidad operativa del
estudiante, sino también un obstaculo para el desarrollo de un pensamiento
analitico indispensable para la solucion de problemas.

En el ambito nacional, apenas un 11,8% de los estudiantes de segundo
grado y un 23,3% de los de cuarto grado alcanzaron los estandares exigidos en
evaluaciones muestrales de matematicas (Oficina de Medicion de la Calidad de
los Aprendizajes [UMC], 2023). Este dato revelé que mas del 70% de los
participantes en dichas evaluaciones encontraron serias dificultades en el
desarrollo de las competencias previstas para esta area disciplinaria.

A nivel regional, los datos en matematicas para la region de Tacna
revelaron que el 48,1% de los estudiantes alcanzaron un desempefio satisfactorio
(Ministerio de Educacién [MINEDU], 2023). Esto indica que mas de la mitad de
los estudiantes se encontraron por debajo del estandar 6ptimo definido por la
entidad responsable de las politicas educativas nacionales.

A nivel local, en el distrito de Tacna se advierte una problematica
educativa que afecta a diversas instituciones. Un caso significativo se presenté en
la Institucion Educativa 42015 Zoila Sabel Caceres, especificamente en el aula de
tercer grado B de primaria, donde se observé que los estudiantes tienen
dificultades para resolver problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Esta
situacion se manifesté de manera recurrente durante las actividades cotidianas de
clase, donde surgieron constantes interrupciones y obstaculos en el proceso de

ensefianza-aprendizaje. En este contexto, los estudiantes demostraron



limitaciones para identificar patrones y regularidades en secuencias numéricas, lo
que se reflejo en su incapacidad para determinar el elemento siguiente o explicar
la regla que organiza una serie. De manera similar, se observaron dificultades para
descubrir valores desconocidos en situaciones problematicas simples, ya que no
lograban establecer relaciones entre cantidades ni formular estrategias
sistematicas para hallar la incdgnita. Asimismo, presentaron serias restricciones
para reconocer equivalencias entre distintas expresiones matematicas, lo cual
afectd su flexibilidad en el razonamiento matematico y su posibilidad de verificar
resultados mediante procedimientos alternativos. Finalmente, estas dificultades se
extendieron a la comprension del cambio entre variables, evidencidndose una
limitada capacidad para conceptualizar relaciones de proporcionalidad directa e
inversa en situaciones vinculadas a su vida cotidiana.

Estas observaciones cualitativas se vieron respaldadas por los resultados
de la prueba diagnostica aplicada al inicio del afio escolar, la cual evidencio un
bajo nivel de logro en competencias matematicas. El 62,5% de los estudiantes se
ubico en el nivel de inicio, el 31,25% en proceso y solo el 6,25% alcanzo el logro
esperado para el tercer grado de primaria. Estos resultados subrayaron la gravedad
del problema en el area evaluada y confirmaron la necesidad de una intervencion
pedagdgica oportuna.

Del mismo modo, un analisis mas profundo de la situacién permitio
identificar dos niveles clave que inciden en los factores causales del problema
detectado. El primer nivel estuvo relacionado con las limitaciones metodoldgicas
y los recursos utilizados en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se evidencio una
practica pedagOgica predominantemente tradicional, centrada en la

memorizacidn, asi como el uso ocasional y poco sistematico de recursos de apoyo.



Sibien las sesiones presentaban una estructura definida, estas resultaban genéricas
y con escasa flexibilidad para responder a las situaciones y necesidades
particulares de los estudiantes. Asimismo, la limitada capacitacion en el uso de
las tecnologias de la informacion y la comunicacion restringié la incorporacion de
software educativo y aplicaciones interactivas que podrian haber enriquecido
significativamente los aprendizajes. Estas limitaciones, en gran medida ajenas al
control directo de los docentes por depender de decisiones institucionales y
presupuestales, generaron obstaculos importantes para la aplicacion de estrategias
y metodos pedagdgicos méas eficaces, afectando el proceso educativo en su
conjunto.

El segundo nivel correspondio a las condiciones desfavorables del entorno
socioeducativo, determinadas por factores sociales y econémicos que influyen en
el desarrollo del aprendizaje. En el plano social, se aprecié un limitado nivel de
compromiso de las familias con el proceso educativo de los estudiantes,
evidenciado en el incumplimiento reiterado de las actividades escolares y el
comportamiento de los estudiantes en espacios publicos. En el aspecto econdmico,
la limitada disponibilidad de recursos fisicos, como material manipulativo, el
acceso restringido a espacios educativos como bibliotecas, asi como la
insuficiente conectividad y recursos digitales, redujeron la motivacion y la
disposicion de los estudiantes hacia el aprendizaje, incidiendo negativamente en
su desempefio académico.

De no haberse atendido esta situacién, era probable que los estudiantes
enfrenten mayores dificultades en la comprension de contenidos complejos, ya
que el desarrollo de habilidades fundamentales, como el pensamiento critico y la

resolucion de problemas, se verian condicionadas por la falta de una formacién
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adecuada y accesible. Esta condicion habria generado un efecto acumulativo en
los grados posteriores, dificultando la comprension de contenidos matematicos de
mayor complejidad y reduciendo progresivamente las posibilidades de éxito
académico.

Como respuesta, se sugirié implementar el modelo didactico "Cavamat",
una propuesta ingeniosa basada en principios de la teoria cartesiana, que integro
actividades disefiadas para mejorar habilidades matematicas esenciales. Estas
habilidades incluyeron la capacidad de interpretar informacidn, transformar datos
en expresiones algebraicas, aplicar estrategias matematicas y desarrollar el
razonamiento logico. El modelo didactico “Cavamat”, al estar adaptado a las
necesidades de los estudiantes, no solo fomenté el aprendizaje individualizado,
sino que también impulsé el interés y la motivacion de los estudiantes en la
adquisicion de competencias para la resolucién de problemas y el aprendizaje

autdbnomo en matematicas.

Formulacién del Problema

Problema principal

(Cuales son las implicancias de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en
el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres de Tacna, 2024?

Problemas secundarios

a) ¢Cual es el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica antes de la



1.3.

aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna, 2024?

b) ¢Cual es el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica después de la
aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna, 2024?

Justificacion de la Investigacion

Relevancia practica

Desde una perspectiva préactica, el trabajo no se limitd a la ensefianza de
habilidades matematicas, sino que también fomenté el desarrollo del pensamiento
critico y la creatividad en los estudiantes. A través de actividades significativas y
orientadas al interés de los alumnos, el modelo promovid la capacidad para prever,
analizar y resolver problemas de manera auténoma. Esto permitié que los
estudiantes no solo dominaran conceptos matematicos, Sino que también
adquirieran habilidades utiles para afrontar situaciones complejas en su vida
cotidiana, contribuyendo a su formacion integral y a su papel activo en la

sociedad.

Relevancia tedrica

En cuanto al aspecto tedrico, el presente estudio se enfocé en comprender cémo
los principios matematicos son fundamentales para el desarrollo cognitivo de los
estudiantes. A traves del modelo didactico "Cavamat”, se buscO ensefiar las
matematicas no solo como una herramienta practica, sino como una disciplina que
revela las estructuras esenciales del pensamiento légico y la comprension

profunda de conceptos de regularidad, equivalencia y cambio. Este enfoque



permitié un aprendizaje mas profundo y estructurado, que proporciond una base
solida para el desarrollo del pensamiento l6gico en los estudiantes al recurrirse a

una amalgama clésica de conocimiento filoséfico y pedagdgico.

Relevancia metodolégica

El modelo didéactico Cavamat se desarrollé bajo una légica estructurada que
favorecio un aprendizaje gradual y ordenado. Cada sesion y los instrumentos de
evaluacion, como listas de cotejo y pruebas escritas, fueron disefiados para guiar
al estudiante desde conocimientos basicos hasta niveles de comprension mas
complejos, en concordancia con una vision formativa de la matematica. Este
enfoque metodoldgico permitio a los estudiantes observar y fortalecer el
desarrollo de habilidades de razonamiento l6gico, asegurando que cada etapa
contribuyera al crecimiento de las capacidades cognitivas y de anélisis de la
competencia evaluada, considerando sus dimensiones desde un enfoque
cartesiano. Para ello, se siguié el método cientifico con el proposito de establecer

relaciones sélidas que garanticen la validez del modelo.

En cuanto a su importancia, la investigacion se fundamenté en la
necesidad ontoldgica de desarrollar entidades cognitivas autoorganizadas y
adaptativas. Similar a un sistema experto que evolucionaba a través del
aprendizaje supervisado, se busco cultivar agentes autonomos capaces de navegar
la complejidad de su entorno mediante el uso de heuristicas légico-matematicas.
Este proceso de emancipacion cognitiva no solo optimizé el rendimiento
individual, sino que también contribuyo a la emergencia de propiedades colectivas
beneficiosas para el sistema social en su conjunto, manifestdndose como un vector

de progreso para la comunidad y la nacién.
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1.4.  Objetivos de la Investigacion

1.4.1 Objetivo general

Determinar las implicancias de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en
el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna, 2024.

1.4.2  Obijetivos especificos

a) Establecer el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica antes de la
aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna, 2024.

b) Establecer el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica después de la
aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes del tercer grado

de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres de Tacna, 2024.

1.5.  Hipotesis de la Investigacion

1.5.1 Hipotesis general

La aplicacion del modelo didactico “Cavamat” mejora el nivel de desarrollo de la
competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area
de matematica en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E. 42015

Zoila Sabel Caceres de Tacna, 2024.
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Hipotesis especificas

a) El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica se encuentra en inicio antes de
la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes del tercer

grado de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacnha, 2024.

b) El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del &rea de matematica se encuentra en logro esperado
después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes
del tercer grado de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna,

2024.

Variables e Indicadores

Variable independiente

Variable independiente: Modelo didactico “Cavamat”

Indicadores:

e Cuestiona y analiza criticamente el fendmeno

e Formula situaciones de interés orientadas en la solucion de problema

e Valida y verifica su solucion sin caer en distorsiones

Variable dependiente

Variable dependiente: Competencia ‘“Resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio”
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Indicadores:

o Establece relaciones de equivalencia entre dos conjuntos mediante la
traduccion de una ecuacion en igualdad matematica.

e Establece patrones entre elementos consecutivos en figuras o series numéricas
para comprender su regla de formacion.

e Describe el lenguaje algebraico utilizando formulas que expresan de manera
simbolica las relaciones de equivalencia.

e Describe el cambio de una variable al comparar su estado inicial y final
empleando lenguaje matematico.

e Emplea estrategias heuristicas y procedimientos de calculo para determinar
valores desconocidos en una situacion problematica.

e Hace afirmaciones sobre lo que ocurre al modificar cantidades, proponiendo
valores que mantengan la equivalencia.

e Explica la conexion entre las acciones realizadas y los resultados obtenidos

para justificar la solucion a la situacion planteada.

Variables intervinientes

e Contexto sociocultural
e Contexto socioecondmico

e Edad

Operacionalizacion de las variables
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Variable Definicién conceptual Definicion operacional Dimensiones Indicadores
El modelo didactico "Cavamat™" emerge | EI modelo didactico "Cavamat" se | Interpretacion | Cuestiona vy
como una construccion pedagogica que, | fundamenta en una soélida integracion | de datos a | analiza
cual edificio conceptual platonico, se | entre principios filosoficos y estructuras | expresiones criticamente el
erige sobre los cimientos de la reflexion | matematicas, disefiado para construir en el | algebraicas fendmeno
filosofica y la praxis educativa moderna | estudiante una comprension profunda del Formula
y contemporanea. No se trata meramente | pensamiento matematico a través de situaciones de
de una secuencia de actividades | experiencias de aprendizaje significativas | _ . interés

. . . . [ Ejecucion de .

Variable yuxtapuestas, sino de una arquitectura | y sistematicas. o orientadas en la
. . - " tacticas .
independiente | del conocimiento matematico que solucién de

entrelaza, como en un tapiz cartesiano, la | La arquitectura del modelo genera problemas

Modelo teoria con la practica, orientandose hacia | condiciones 0ptimas para el desarrollo del

didactico el desarrollo de la competencia | razonamiento matematico, desplegandose

“Cavamat” | resolutiva de problemas de regularidad, | en etapas claramente definidas: el

equivalencia y cambio. cuestionamiento inicial frente a una
situacion problematica, la identificacion ) Valida y
. Cl . . . Razonamiento -
En esta perspectiva, el modelo didactico | precisa del problema, el analisis mediante . verifica su
. . L y ldgica en el ., .
trasciende su funcién instrumental para | la descomposicion de sus elementos, y la solucién sin
. . . - . mundo
convertirse en lo que Heidegger | bisqueda metodica de  soluciones i caer en
algebraico

denominaria un "Gtil a la mano"” del
quehacer pedagogico, una herramienta
que, en su esencia cientifica, cataliza la
reflexion critica sobre la fenomenologia

fundamentadas. "Cavamat™ establece un
puente efectivo entre los conceptos
matematicos abstractos y la comprension
practica del estudiante. Esta conexion

distorsiones
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del aula. En ese sentido, el modelo
didactico se define como una
construccion tedrico-metodologica que
reproduce de manera simplificada el
proceso de formacion, permitiendo
organizar, interpretar y orientar la
ensefianza y el aprendizaje a partir de
principios coherentes con los fines
educativos, las caracteristicas de los
estudiantes y el contexto en el que se
inscribe la accion pedagdgica (Mendoza
et al., 2015).

surge naturalmente del encuentro entre el
aprendiz y el objeto de estudio dentro del
proceso educativo, facilitando no solo la
adquisicion de conocimientos
matematicos, sino también promoviendo
una transformacién sustancial en la forma
en que el estudiante interactia con el
razonamiento matematico.
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Variable Definicion Definicion operacional Dimensiones Indicadores items Escala
conceptual
La competencia | EI desarrollo efectivo de la Establece  relaciones de ORDINAL
"Resuelve competencia "Resuelve equivalencia  entre  dos
problemas  de | problemas de regularidad vy conjuntos  mediante la| 1
regularidad, equivalencia" se  manifiesta | Traduce datos | traduccién de una ecuacién Logro
equivalencia y |cuando el estudiante logra |y condiciones a | en igualdad matematica. destacado
Variable | cambio" dominar un conjunto integrado | expresiones Establece patrones entre (18 - 20)
dependiente | constituye una | de capacidades matematicas | algebraicas elementos consecutivos en
capacidad fundamentales. Esta competencia figuras o series numéricas | 2-3
Resuelve | fundamental que | se evidencia en la habilidad para para comprender su regla de
problemas | permite al | reconocer patrones generales y formacion. Logro
de estudiante cuantificar cambios temporales, Describe el lenguaje esperado
regularidad, | desenvolverse [ sustentandose en un solido algebraico utilizando (14-17)
equivalencia | en el manejo de | dominio  del  analisis 'y _ formulas que expresan de | 4
y cambio | variables, la | comprensién  de  expresiones Comun|c§, "1 manera  simbolica  las
identificacion de | algebraicas. Para alcanzar este | ©°TPEMSION o ciones de equivalencia. Proceso
propiedades y la | nivel  de  competencia, el sobre. s Describe el cambio de una (1-13)
elaboracién de | estudiante  debe  desarrollar relauoryes variable al comparar su
inferencias habilidades especificas como la algebraicas estado inicial y final| 5 .
matematicas. formulacion de funciones, el empleando lenguaje (;n_lcllg)
Esta  facultad | planteamiento de ecuaciones y matematico.
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habilita al
educando para
reconocer,
describir y
comprender los
elementos

esenciales  de
una  situacion
problematica,
transformando
asi su
comprension de
los fendmenos

que estudia
(MINEDU,
2020).

desigualdades, asi como el
manejo versatil de diferentes
formas de representacion
matematica. Este  proceso
culmina en la capacidad para
determinar valores desconocidos
y elaborar predicciones sobre
fendmenos especificos,
aplicando  un  razonamiento
matematico estructurado. De esta
manera, la competencia no solo

facilita la  resolucion  de
problemas matematicos, sino que
también proporciona
herramientas esenciales para la
comprension 'y analisis de
situaciones  cotidianas  que
requieren  un  pensamiento
matematico organizado y

funcional.

Usa estrategias

y
procedimientos

Emplea estrategias
heuristicas y procedimientos

para encontrar | de céalculo para determinar | 6-7
equivalencias y | valores desconocidos en una
reglas situacion problematica.
generales
Hace afirmaciones sobre lo
que ocurre al modificar
cantidades, proponiendo | 8-9
Argumenta valqres qu_e mantengan la
afirmaciones equivalencia.
sobre
relaciones de | Explica la conexion entre las
cambio y | acciones realizadas y los
equivalencia resultados obtenidos para| 10

justificar la solucion a la
situacion planteada.
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CAPITULO 11

MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

En la presente seccion se establece un marco referencial estructurado que
examina la problematica en mdltiples dimensiones contextuales. La
sistematizacion de la produccion intelectual se ha organizado siguiendo una
jerarquia tripartita de niveles analiticos, donde cada estrato aporta elementos
significativos para la construccion del corpus teorico.

En este constructo metodoldgico, se han seleccionado investigaciones
paradigmaticas que constituyen los pilares fundamentales del marco conceptual
propuesto. Estos referentes han sido elegidos mediante criterios de relevancia,
pertinencia y contribucidn significativa al campo de estudio, estableciendo asi una

base solida para el desarrollo de la argumentacion subsecuente.

Antecedentes internacionales

Salazar (2021) elaboré un trabajo titulado "Impacto de la implementacion
del Modelo didactico alternativo para la resolucion de problemas aritméticos en

la basica primaria MIRPROAR", con el objetivo de obtener el grado académico
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de Doctor en Ciencias de la Educacion. Este estudio, de enfoque mixto, tipo
experimental y disefio cuasiexperimental, involucré a 510 estudiantes de nivel
primario a quienes se les aplicd un cuestionario de 16 preguntas. Los hallazgos
revelaron que el 85% de los participantes experiment6 una mejora significativa en
su proceso de ensefianza-aprendizaje tras la implementacion del modelo
propuesto. Ello permitié concluir que dicho modelo favoreci6 de manera
contundente el fortalecimiento de las competencias matematicas basicas en los
estudiantes.

Alba (2022) llevo a cabo una investigacion titulada "Herramientas TIC
para el fortalecimiento de la competencia de resolucion de problemas matematicos
en estudiantes de tercer grado de primaria” como parte de los requisitos para
obtener el grado de Magister en Tecnologias Aplicadas a la Educacion. La
investigacion siguié un enfoque cuantitativo y fue de tipo experimental, utilizando
un disefio preexperimental. Se trabajé con una muestra de 22 estudiantes de tercer
grado de educacién primaria, a quienes se les aplic6 un cuestionario de 27
preguntas. Los resultados reflejaron que el puntaje promedio, sobre un maximo
de 5, aumentd de 2,28 en el pretest a 3,67 en el postest. Se concluyé que el uso de
herramientas TIC fortalece la competencia de resolucion de problemas en los
estudiantes de tercer grado.

En el trabajo de grado titulado "Incidencia de la gamificacion en el
aprendizaje de las operaciones combinadas en los estudiantes de sexto afio de la
escuela de Educacion General Basica Gaspar Sangurima” (Naranjo, 2022),
realizado para obtener el grado de Magister en Innovacion Educativa, se utilizo
un enfoque cuantitativo, de tipo experimental, con un disefio cuasiexperimental.

La investigacion se llevo a cabo con una muestra de 14 estudiantes, a quienes se
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les aplicé una prueba de 7 items. Los resultados mostraron que, en el grupo de
control, el puntaje disminuy6 de 7,20 a 6,13, mientras que en el grupo
experimental o piloto el puntaje aument6é de 7,24 a 8,36. Se concluyo que la
gamificacién influye de forma significativa y positiva en el aprendizaje de los

estudiantes.

Antecedentes nacionales

En el &mbito nacional, Torres (2020) desarrollé una investigacion titulada
"Modelo didactico de habilidades béasicas para mejorar el aprendizaje de
matematicas en estudiantes del 111 ciclo de nivel primario”, como parte de los
requisitos para obtener el grado de Doctor en Educacion. El estudio, de tipo
experimental y con un disefio cuasiexperimental, utiliz6 un enfoque cuantitativo.
La muestra estuvo conformada por 56 estudiantes , 28 para el grupo experimental
y 28 para el grupo control, a quienes se les aplicé una prueba escrita validada
compuesta por 20 preguntas de desarrollo. Los resultados mostraron que, en el
pretest, ambos grupos se encontraban en el nivel de inicio. Tras la aplicacion del
modelo didactico de habilidades basicas, el grupo experimental alcanzé un nivel
“destacado” en el postest, mientras que el grupo control permanecio6 en el nivel de
inicio. En conclusion, se determind que la aplicacién del modelo didactico de
habilidades basicas generd6 una mejora significativa en el aprendizaje de la
matematica.

El estudio titulado "Programa basado en el método Singapur para
desarrollar la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio” - Trujillo, 2019" (Sisniegas, 2023). Se llevd a cabo como parte de los

requisitos para obtener el titulo de Licenciado en Educacion Primaria. Con un
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enfoque cuantitativo y de tipo experimental, se empleé6 un disefio
cuasiexperimental. La investigacion contd con una muestra de 54 estudiantes de
segundo grado de primaria, quienes respondieron a una prueba validada de 20
preguntas de desarrollo, con una confiabilidad de 0,877 determinada mediante el
alfa de Cronbach. Los resultados indicaron que, después de la aplicacion del
programa, el 80% del grupo experimental alcanzé un nivel sobresaliente en la
competencia evaluada, mientras que el grupo de control no logré dicho nivel y el
40% de sus integrantes permanecio en el nivel de inicio. Esto permitié concluir
que la implementacion del Programa basado en el método Singapur influyé de
manera significativa en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” en los estudiantes de primaria.

Barreto y Chavesta (2023) realizaron el estudio titulado "Estrategias
ludicas para mejorar la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” en primer grado de primaria” como parte de los requisitos
para obtener el titulo de Licenciado en Educacion. La investigacion, de enfoque
cuantitativo, se llevé a cabo con un disefio experimental preexperimental. La
muestra incluyo 20 estudiantes de primer grado de primaria, quienes respondieron
una prueba escrita con 7 preguntas de desarrollo. Los resultados indicaron que, en
el pretest, el 30% de los estudiantes se encontraba en el nivel de inicio, mientras
que en el postest, solo el 10% permanecia en ese nivel. Estos hallazgos
permitieron concluir que las estrategias ludicas tienen un impacto positivo en el
desarrollo de la competencia para resolver problemas de regularidad, equivalencia

y cambio en los estudiantes de primer grado de primaria.
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2.1.3 Antecedentes locales

En el trabajo denominado “Modelo didactico Mateaprendiendo Yy su efecto
en el desarrollo de la competencia de resolucion de problemas de cantidad en
estudiantes de educacion primaria de Tacna, 2022” (Perca y Vasquez, 2023). La
investigacion, enmarcada en el enfoque cuantitativo y con un disefio
preexperimental, contempl6 una muestra de 26 estudiantes de primer grado. A los
participantes se les administré una prueba validada integrada por 10 preguntas de
desarrollo, la cual obtuvo un coeficiente de confiabilidad de 0,708. Los resultados
del pretest mostraron que el 73% de los estudiantes se encontraba en el nivel de
inicio; sin embargo, tras el postest, el 73% habia alcanzado el nivel de logro
esperado. En conclusion, los autores determinaron que el modelo didactico
“Mateaprendiendo” tuvo un impacto significativo en el desarrollo de la
competencia de resolucion de problemas en los estudiantes.

Chique y Chiqui (2023) desarrollaron la investigacion titulada “Desarrollo
de la competencia Resuelve problemas de cantidad mediante el modelo didactico
Resuelvomate en estudiantes de educacion primaria”, utilizando un enfoque
cuantitativo en un estudio de tipo experimental con disefio pre-experimental. El
estudio conto6 con la participacion de 24 estudiantes, quienes fueron evaluados a
través de una prueba escrita validada que incluia 13 preguntas de desarrollo y
presento un alfa de Cronbach de 0,795, indicando su confiabilidad. Los resultados
mostraron que, inicialmente, el 75% de los estudiantes se encontraba en el nivel
de inicio, mientras que después de la implementaciébn del modelo
“Resuelvomate”, el 62,5% alcanzd el nivel de logro esperado, con una t calculada

de 2,03. En conclusion, el modelo “Resuelvomate” demostr6 una mejora
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significativa en el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de
cantidad”.

A nivel regional, el estudio designado “Modelo didactico
"RESOLUKIDS" y su efecto en el nivel de logro de la competencia resuelve
problemas de forma, movimiento y localizacion en estudiantes de educacion
primaria (Castro y Ramirez 2023), desarrollado para obtener el grado de Bachiller
en Educacion, emple6 un enfoque cuantitativo con un disefio de investigacién pre-
experimental de tipo aplicado. La muestra incluyd a 30 estudiantes de cuarto
grado, a quienes se les administro una prueba de conocimientos con 20 preguntas,
obteniendo un coeficiente alfa de Cronbach de 0,70. Los resultados mostraron una
mejora significativa: en el pretest, el 63,7% de los estudiantes se encontraban en
el nivel de inicio, mientras que, tras la implementacion del modelo en el postest,
el 53,3% alcanzo el nivel de logro esperado, con una t calculada (tc) de 11,05.
Esto permitié concluir que el modelo propuesto eleva el nivel de logro en la

competencia.

Bases Teodricas

Nocién de matematica

Desde una perspectiva pedagogica, la matematica no solo sirve para
resolver problemas practicos, sino que se convierte en una disciplina clave para
estimular el pensamiento critico y analitico en los estudiantes. Méas alla de una
herramienta funcional, esta ciencia proporciona un marco para el desarrollo de la
l6gica y la capacidad de abstraccion.

Segun Jiménez (2010), la matematica se apoya en la l6gica y la deduccion,

lo cual la convierte en un fundamento esencial para el desarrollo de otras
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disciplinas. Este enfoque destaca que su ensefianza no se limita a transmitir
contenido, sino que promueve habilidades transversales en razonamiento y
resolucion de problemas (p. 138).

Para la Real Academia Espafiola (RAE, 2023), la matematica explora
entidades abstractas, descubriendo patrones y conexiones que estructuran nuestra
comprension del mundo. Esta exploracion otorga a los estudiantes las bases para
interpretar y comprender fendmenos complejos, favoreciendo una formacion
interdisciplinaria que incluye tanto la ciencia como otras reas del saber.

En similar forma, el Ministerio de Educacion (2016) enfatiza que la
matematica es fundamental para el avance social, dado su rol en modelar y
comprender fenomenos del entorno. Por tanto, es crucial incorporar enfoques
educativos que hagan evidente su aplicabilidad y relevancia en la vida diaria y en
el desarrollo de la sociedad.

En conclusion, la matematica, vista desde el enfoque educativo, es una
herramienta poderosa para el desarrollo integral de los estudiantes. Al actuar como
un lenguaje universal que facilita la comprensién y transformacion del
conocimiento, su ensefianza debe centrarse en fomentar habilidades de
pensamiento critico, resolucion de problemas y adaptacién, preparando a los

estudiantes para afrontar desafios y contribuir activamente a la sociedad.

Enfoque del area de matematica

La ensefianza en el area de matematica se suele fundamentar en contextos
especificos y responder a una orientacion educativa centrada en la solucién de

situaciones desafiantes. MINEDU (2016) plantea que el enfoque de esta area se
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dirige a la resolucion de problemas, con base en un marco conceptual que prioriza
la obtencion y socializacion de la informacion desde una optica pragmatica.

De acuerdo con Isoda y Olfos (2009), la fortaleza de este enfoque se centra
en su capacidad para generar espacios de interés que incentivan la intervencién
activa del estudiante. En este modelo, el docente no entrega una solucion directa;
mas bien, adopta un rol de guia dentro de un contexto intelectual, orientando y
acompafando para promover el desarrollo de habilidades de reflexion.

Este enfoque se despliega a través de fases progresivas y jerarquizadas que
involucran tanto al docente como al estudiante en un proceso gradual,
constituyendo la esencia del aprendizaje mediante la resolucion de problemas en
el ambito de la matematica (Callejo, 1996 citado por Donoso et al., 2020). En
otros términos, el proceso de resolver problemas matematicos se estructura en una
secuencia organizada que responde a las necesidades de los estudiantes y al
contexto de aprendizaje en el que estan inmersos.

En conclusion, el campo de las matematicas se orienta hacia la resolucion
de problemas contextualizados mediante una metodologia organizada en niveles
progresivos. Este enfoque facilita la interaccion sincronizada entre los agentes
educativos, tanto alumnos como profesores, con el proposito de desarrollar
habilidades préacticas y de reflexion que preparen a los estudiantes para analizar y

transformar su entorno de forma critica y ética.

Importancia del area de matematica

Entre las diversas comprensiones referidas a la estructura de las

matematicas, se debe enfatizar su caracter como el fundamento de las ciencias,



224

25

incentivando la razén, la reflexion y el pensamiento en el ser humano (Brito,
2016).

Segin Mamani y Luna, 2019), el valor de las matematicas es
particularmente por su capacidad de promover el pensamiento 16gico, los patrones
de comportamiento y las relaciones interpersonales, debido a su conexién con
otras disciplinas que enriquecen la formacion integral.

En esta linea, Pinto (2016) explica que la ciencia matematica es importante
porque esta presente en todas partes y resulta Util tanto en actividades cotidianas
como en situaciones inusuales, por lo que constituye un conocimiento necesario
que debe ser difundido en la sociedad.

En conclusion, la pertinencia del &rea de matematicas se fundamenta en su
impacto sobre el desarrollo integral del estudiante. Por ende, es prioritario reforzar
la formacion matematica en los diferentes contextos donde el individuo se
desenvuelve. Esto garantiza que el estudiante adquiera las competencias
necesarias para adaptarse y responder a las demandas de una sociedad en

constante cambio.

Competencias del area de matematica

Impulsar competencias como el pensamiento critico, la interpretacion
contextual de los problemas, la capacidad de actuacion y el aprovechamiento de
diversas inteligencias favorece el consenso y la toma de decisiones, generando
mayores oportunidades para que los estudiantes comprendan, enfrenten retos, se
comuniquen y colaboren de manera eficaz. En este marco, Delors (2014) plantea

que el reto educativo del siglo XXI consiste en movilizar saberes racionales y
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afectivos en contextos transformadores, favoreciendo destrezas necesarias para
afrontar cambios actuales.

De acuerdo con el Instituto Internacional de Planeamiento de la Educacion
(IIEP, 2000), la competencia es una capacidad individual que abarca el
conocimiento, la habilidad de actuar y la disposicion para compartir
conocimientos sobre un fendmeno especifico.

Chamoso (2021) amplia este concepto y plantea que la competencia
implica la habilidad de un individuo para adquirir destrezas practicas en un
entorno particular, combinando lo tedrico con lo préctico.

He aqui que las competencias son la capacidad de combinar conocimientos
practicos, sociales e individuales y aplicarlos en los distintos momentos de la vida
comunitaria y personal.

En este contexto, el desarrollo de competencias en areas fundamentales,
como las matematicas, se convierte en un propdsito clave para el Estado peruano
y sus instituciones, debido a su relevancia intrinseca en el desarrollo integral del
individuo. MINEDU (2016) interpreta estas categorias como las series de
habilidades matematicas con el fin de dar respuesta a una necesidad material. Para
fundamentar esta propuesta, se destacan las siguientes categorias:

Resuelve problemas de cantidad: Establece un sistema integrado donde el
estudiante desarrolle habilidades para comprender los sistemas numéricos, sus
propiedades y aplicaciones, con un enfoque practico y objetivo que conecta cada
concepto fundamental.

Resuelve problemas de regularidad, equivalencias y cambio: Consiste en

la posibilidad de ser capaz de reconocer las equivalencias, ver patrones y
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relaciones entre cantidades, aplicando principios generales para hallar valores
desconocidos.

Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion: Se entiende
como el conjunto de capacidades para identificar y representar el espacio. La
escolarizacion de esta habilidad favorece la vision, la comprension y la
correlacion de las propiedades de los objetos que toman como referencia el
espacio mismo a través de un sistema de cuantificacion y estimacion basado en el
pensamiento logico.

Resuelve problemas de gestion de datos e incertidumbre: Se considera
como la categoria vinculada al anlisis de los datos con la intencion de recoger
ideas coherentes de diversas circunstancias que favorecen la toma de decisiones
de forma informada, las proyecciones y conclusiones a las que se puede llegar con
el uso de estrategias que forman parte de la disciplina estadistica como
componente estructural (p. 243).

De este modo, el desarrollo de estas destrezas corresponde a un enfoque
que se centra en la resolucion de problemas, la cual es necesaria para dar respuesta
a los retos del siglo XXI. Para poder alcanzar estas metas, resulta fundamental
aglutinar conocimientos de las cuatro disciplinas de las matematicas: algebra,
aritmética, estadistica y geometria. Este enfoque requiere que tanto los profesores
como los alumnos sean capaces de aplicar y de transmitir los conocimientos
matematicos de manera flexible y adaptativa en cada situacion correspondiente de
los contenidos planificados y ligados a la politica educativa vigente, la cual
persigue una formacion activa que impulse actitudes, competencias Yy
conocimientos que permitan la comprension y la ampliacién del uso de las

matematicas.
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No obstante, la puesta en préctica de este enfoque puede hallar su
dificultad, tal como quedd reflejado en la poblacion objeto de estudio en las fases
anteriores al trabajo de investigacion. En esta fase se constatan necesidades
especificas en el alumnado en relacion con la competencia para resolver
problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Con este trabajo de grado se
busca corroborar las implicancias de la propuesta educativa en la competencia
"Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, con el fin de dar
centralidad a las habilidades transversales desde una posicion ingeniosa y

pedagdgica.

Capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

En el marco educativo, justo el concepto de capacidad se constituye hoy
como uno de los elementos fundamentales del proceso de desarrollo integral de la
poblacion escolar. Dicho de otro modo, no se trata solamente de adquirir
conocimientos, sino que también incluye el aprendizaje de habilidades, actitudes
y conocimientos que hacen capaces a las personas para movilizarse eficientemente
en distintas situaciones.

Davila (2013) plantea que la capacidad se concibe como un concepto
orientado a la resolucidn de situaciones problematicas, derivadas de la interaccion
del ser humano con diversos agentes naturales, en la basqueda de significado. En
este sentido, se enfoca en las acciones propias de un proceso de solucion que
atiende parcialmente el problema.

Conforme a Suérez et al. (2007), el termino de capacidades se concibe

como el enlace entre el planteamiento inicial y la conclusion efectiva de una
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actividad, lograda mediante una serie de recursos en un contexto especifico. Es

decir, esta categoria surge de los individuos que se adaptan a las leyes del entorno

a través de las distintas disciplinas de las ciencias formales.

De acuerdo con el &mbito del sistema educativo de Perd, la capacidad se
expresa como el conjunto de saberes, destrezas y actitudes mediante las cuales los
alumnos se encuentran facultados para realizar de un modo eficiente una tarea
(MINEDU, 2016). Sintetizando las capacidades, estas se adecuan a un esquema
de indole légica, tomando como base los elementos de los saberes practicos, los
conocimientos intelectuales y los conocimientos sociales para un fin determinado
socialmente, en funcién de una competencia concreta.

De esta manera, para abordar la problematica analizada en el presente
trabajo de investigacion, se opt6 por el uso intencional de las cuatro capacidades
estandarizadas orientadas al tratamiento continuo de la variable dependiente
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Segun lo expuesto
por MINEDU (2016) , dichas capacidades se enmarcan en un enfoque didactico
pertinente y coherente con las necesidades educativas del estudiante, como se
presenta a continuacion.

a) Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas: Hace
referencia al paso que permite realizar la transformacion e interpretacion
inicial de los datos relacionados con el hecho de interés en expresiones
algebraicas y graficas a partir de las cuales se intente averiguar el orden que
relaciona el fendmeno, bajo un cuestionamiento esporadico.

b) Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas: Momentos que
incorporan la percepcion secundaria del problema a partir de la correcta y

adecuada utilizacion del lenguaje algebraico para nombrar las propiedades,
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los supuestos y las condiciones abstractas de las distintas disciplinas que
deberian presentar la relacion con el matematico.

c) Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas
generales: Es el espacio clave para la eleccion y aplicacion propia de las
estrategias de procedimiento fundamentadas en planes de procedimientos que
son adaptables para hallar aquellas cuestiones que se relacionan con las
preguntas que guardan relacion con funciones, graficos, ecuaciones y otros
contextos tratados.

d) Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia: Es la
fase final de la solucion del problema, por lo que se encuentra ante la tarea de
establecer enunciados posteriores para juzgar las posibles consecuencias de
la variable en funcion de la formulacion de enunciados fundamentados en ley
general del area matematica. (p. 243).

Por tanto, las habilidades que definen la competencia denominada
"Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio™ tienen su base en un
paquete de medidas de caracter referidas al tema concreto del ambito considerado
de algebra. Estas acciones pretenden incluir situaciones que al alumno le pueden
resultar interesantes, propuestas a las que €l tiene que dar respuesta y que ha de
comprender, formular, describir estrategias de solucion vy, eventual y
justificadamente, realizar las conclusiones que ha extraido de la resolucion del
problema. La forma en la que estas habilidades son puestas en marcha es acorde
al nivel educativo hoy en dia exigido por los alumnos insertos en el area de la
formacion activa.

En esta linea, el enderezamiento de las cuatro habilidades que las definen

enlaza los procesos significativos para el paso progresivo a través de los
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momentos de los procesos educativos en el &mbito de las matematicas, la logica
y la accion de los alumnos. La familiarizacion, la puesta en marcha y la puesta en
practica de estrategias de resolucién, la socializacion de representaciones, la
reflexion, la formalizacion y la proposicion de otro tipo de problemas hacen juego
con momentos que son los propuestos por el paradigma actual. La aplicacion
efectiva de estas habilidades por parte de los sujetos de aprendizaje permitio
fortalecer integralmente la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio”, evidenciada en un progreso significativo de la
comprension y en la consolidacion de capacidades vinculadas a la resolucion de
problemas logicos.

En consecuencia, dichas habilidades se reconocen como el fundamento
para la planificacion, desarrollo y aplicacion de las actividades contempladas en

el modelo didactico gestionado.

Estandar y desempefios de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio

En el campo educativo, el andlisis del aprendizaje requiere no solo de
indicadores visibles, sino también de referentes claros que orienten su desarrollo.
En este sentido, el estandar de aprendizaje se entiende como la forma o condicién
que refleja lo que un estudiante debe alcanzar al finalizar un ciclo educativo
(Montes, 2007). Por su parte, los desempefios orientan los contenidos tematicos
al definir especificamente las acciones y habilidades que los estudiantes deben ser
capaces de demostrar (MINEDU, 2023). De este modo, ambas categorias
conjugan una forma y modo de una clase avanzada perteneciente al enfoque

formativo.
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Es por ello que, respecto a la forma y modo de la competencia “Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, MINEDU (2016) plantea
como estandar y desempefios en el 1V ciclo los siguientes contenidos:
Estandar de aprendizaje al 1V ciclo: Este perfil describe la competencia del
estudiante para analizar y resolver problemas matematicos complejos,
demostrando una habilidad para traducir relaciones y equivalencias entre
magnitudes en representaciones formales, como igualdades, tablas o patrones. El
sujeto no solo domina la aplicacién de estrategias algoritmicas, sino que también
exhibe una comprension conceptual de la estructura de los patrones y el principio
de la igualdad. Su desempefio culmina en la justificacion argumentada de sus
soluciones, respaldando sus afirmaciones con evidencia y razonamiento
matematico.

Desempefios de tercer grado:

a) Estructura 2 equivalencias, regularidades o cambios: Organiza 2
equivalencias, normas o modificaciones. A partir de la transferencia de
igualdades, de operaciones de las operaciones fundamentales y fluctuaciones
de valores.

b) Expresay describe la regla de formacion: Especifica y preconiza la norma de
educacion, dado que identifica un patrén de la situacion y se conduce en el
plano de una lengua matematica para detallar su impacto.

c) Emplea estrategias: Utiliza tacticas, cuya propuesta utiliza procedimientos
matematicos que emergen de la utilizacion de operaciones aditivas entre las

variables.



2.2.7

33

d) Hace afirmaciones sobre las relaciones: Produce declaraciones al respecto de
las relaciones para ofrecer una valoracion de la situacion en funcién de un
modelo consistente (p. 249).

Por consiguiente, el conjunto de desempefios sugeridos revela una
coherencia entre las acciones, los criterios y los objetivos vinculados a la
competencia; paralelamente, el estandar se dirige hacia el nivel de logro esperado.
Ambos elementos se integran debido a que los desempefios materializan
habilidades especificas como la identificacion de pares, el establecimiento de
relaciones entre conjuntos, el uso de estrategias y la consistencia en las
afirmaciones, todo ello bajo una condicion formal que orienta y modela el
desarrollo de la competencia desde la dualidad del enfoque.

Bajo esta perspectiva, la investigacion integré el estandar y los
desempefios de la competencia para sustentar el modelo didactico articulado. Los
desempefios definieron los contenidos y los estandares sirvieron como referentes
evaluativos, asegurando coherencia con los aprendizajes esperados, las evidencias
y los recursos disefiados, como las actividades y el instrumento de medicion. Cabe
destacar que estos indicadores fueron contextualizados segun el curriculo nacional
del Peru y las caracteristicas de la poblacion estudiada, a fin de asegurar un
proceso educativo pertinente y eficaz. Esto posibilité consolidar un impacto
efectivo en docentes y estudiantes, manifestandose en el logro de aprendizajes

significativos dentro de los procesos del presente estudio.

Concepto de resolucién de problemas

En la vision de las matematicas, la solucion de problemas permite a los

alumnos emplear sus saberes y tacticas para dar respuestas a determinadas
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situaciones. El presente hecho se puede entender como la variacion de variables
de un fendmeno para elaborar mecanismos repetitivos que pueden comprobar los
procesos de resolucién (Coronel y Curotto, 2008). Asi, la solucion de problemas
incluye maltiples caracteristicas y personas.

Vila (2001) asevera que la resolucion de problemas se entiende como el
proceso de identificar y emplear las técnicas de resolucion de problemas que se
han ensefiado en el aula y se pone en préctica para comprobar su eficacia y asi
profundizar su comprension.

Desde la vision de Rahman (2019), la resolucién de problemas es una
actividad polivalente que utiliza distintas habilidades cognitivas como la
impresion, la comprension, el pensamiento l6gico, la sintesis y la estimacion para
dar respuesta a controversias esotéricas y triviales.

En conclusion, la resolucion de problemas demanda un proceso complejo
que implica diversas habilidades cognitivas y técnicas relacionadas tanto con el
conocimiento practico como con el ideal. Cuando estas habilidades y métodos se
emplean adecuadamente, preparan a las personas para gestionar la realidad con el

fin de alcanzar sus objetivos.

Importancia de la resolucion de problemas

La presente clase puede justificarse por su efecto en las diferentes
categorias donde se la utiliza, dado que esta relacion es directamente proporcional
al grado de complejidad. En la situacion educacional, los motivos que contienen
la justificacion de que se la evalle se centran practicamente en su concepcion
como un recurso fundamental para manejar las variaciones del contexto y de sus

actores.
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Como opina Berenguer y Sanchez (2003), la resolucion de problemas
favorece la constitucidn cognitiva, ya que impone el uso de habilidades como las
de un pensamiento critico, la propia creatividad en la resolucion de problemas y
la comunicacion ldgica. Este proceso ha de seguirse a través de una ordenacién
de procesos de pensamiento, donde el estudiante utiliza el conocimiento para
solventar la pregunta planteada a partir de unos valores desconocidos que
aparecen en el entorno.

Desde el punto de vista de Calvo (2008), la resolucién de problemas
matematicos brinda a los estudiantes la oportunidad de adquirir habilidades
fundamentales que fomentan su capacidad de pensamiento critico y reflexion.

Por todo ello, la resolucion de problemas se plantea como una de las
habilidades cruciales, ya que permite al estudiante relacionar elementos de lo real
y de lo ideal. La importancia de esta habilidad consiste en que sirve para poder
fundamentar situaciones diversas, lo que obliga a poner en accién aquellos

recursos individuales que obedecen a un criterio de tipo disciplinario y critico.

Tipos de resolucion de problemas

La resolucion de problemas, considerada una destreza clave, requiere del
uso eficaz de estrategias y conocimientos que permitan abordar diversas
situaciones. La variedad de métodos para resolver problemas se relaciona
estrechamente con las subcategorias de sus distintos logros, lo que resalta la
necesidad de clasificar las diferentes modalidades de resolucion.

Jarpa (2016) sostiene, desde la perspectiva del género académico, que la

resolucion de problemas tiene, en una de sus vertientes, un propdsito
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comunicativo: exponer las dificultades que el estudiante debe resolver o explicar
tras abordarlas. En esta linea, se establece una tipologia con dos enfoques:

Abierta: Condicion de maltiples soluciones ante un fenémeno.

Cerrada: Se orienta hacia una solucion unica (p. 360).

Por lo tanto, la resolucion de problemas matematicos cumple una funcién
operativa: evaluar el comportamiento de los estudiantes ante un problema
matematico antes y después de un proceso de ensefianza o intervencién (Boscan
y Klever, 2012).

En conclusion, la tipologia de la resolucion de problemas se basa en la
l6gica del contexto, lo cual define atributos generales como el nimero de
resoluciones posibles y los requisitos o desafios inherentes al problema

matematico.

2.2.10 Concepto de algebra

El algebra, que tal vez sea una de las disciplinas méas arduas en
matematicas, consiste en el uso de simbolos que representan nimeros, variables y
las relaciones que se presentan entre elementos, lo que permite generalizar
patrones y expresar relaciones funcionales. Esta perspectiva permite resolver
problemas de manera eficiente y sistematica, facilitando el abordaje de situaciones
mas complejas. Ademas, fomenta el desarrollo del pensamiento matematico y
cientifico debido a su utilidad fundamental en la resolucion de problemas.

En juicios similares, el algebra, en su esencia mas profunda y a través de
un proceso de abstraccidn sistematica, se erige como la disciplina matematica que,
mediante generalizaciones rigurosas y principios lo6gicos, permite acceder a

verdades universales y comprensiones sublimes (Serres 2008). Esto la consagra
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como un fundamento esencial para la construccion de conceptos amplios en el
ambito cuantitativo.

Baldor (2007) afirma que el algebra es una estructura formada por géneros
y especies que tienen relacion directa con cantidades con el objetivo de facilitar
la comprension y aplicacién de los conceptos en diferentes situaciones.

Asimismo, Poy (1997/2009) sostiene que el algebra consiste en las
ciencias cuyo objetivo principal es cdmo determinar el valor de una situacion
dada, ya que el algebra reconstruye mentalmente tanto el conocimiento racional
como el irracional sobre ciertos fendbmenos.

En conclusion, el algebra es una rama fundamental de las matematicas que
proporciona un lenguaje y herramientas para representar, manipular y razonar
sobre las estructuras matematicas abstractas, lo que la convierte en un pilar para

muchas otras areas de las matematicas y las ciencias.

Concepto de regularidad

Desde una perspectiva técnica, la regularidad simplemente significa un
conjunto de patrones constantes que solo se definen por relaciones predecibles
bajo condiciones constantes de un sistema estable.

De acuerdo con Quintanilla (2016), todos los eventos estan vinculados por
una cadena causal, siendo cada suceso un efecto vinculado a los antecedentes
inmediatos.

Lecourt (2005) argumenta que esta categoria refiere a la repeticion
constante de eventos, la cual brinda la base para comprender los hechos;
asimismo, sostiene que los eventos predecibles no solo consolidan el sistema, sino

que ademas lo desafian cuando se presentan determinadas variaciones.
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Con base en Haro (2000), la regularidad se define como el regulador
exacto de codigos y procedimientos que, insertados en un medio objetivo,
garantizan la concordancia con la que este funciona y la predictibilidad de su
operacion.

En este contexto, la regularidad se define como el patrén de ocurrencia de
fendmenos observables caracterizados por relaciones predecibles, el cual esta
determinado por mecanismos de control y condicionado por las variables

dindmicas de un sistema que evoluciona segun la velocidad del cambio.

Concepto de equivalencia

En varias ciencias, la equivalencia, como categoria fundamental, se
establece cuando los objetos se caracterizan por las propiedades de reflexividad,
simetria y transitividad, lo cual permite la compatibilidad estructural de estos en
diferentes campos.

Matousek et al. (2008) identifican ciertos conceptos en torno a la
equivalencia, equilibrando la cuestion de compatibilidad cuando se encuentran
varios objetos que comparten los mismos conceptos y principios amplios de
identidad y morfismos en diferentes contextos.

En un lado similar, Menéndez (2012) considera que la equivalencia es una
relacion funcional y contextual entre unidades que asegura correspondencia de
sentido, valor y funcién comunicativa; es decir, distintas expresiones pueden
comunicar la misma idea segun el contexto de uso.

Segun Diaz et al. (2005), un objeto establece una relacion de equivalencia
cuando cumple las propiedades de reflexividad, simetria y transitividad. En otras

palabras, existe equivalencia cuando los elementos comparten caracteristicas



2.2.13

39

comunes que permiten compararlos y relacionarlos de manera coherente y
consistente.

En conclusion, la equivalencia puede concebirse como un recurso analitico
que examina las relaciones del &mbito observable y del inteligible y que, al
aplicarse, funciona como un nexo conceptual entre entidades ubicadas en
diferentes niveles de andlisis, facilitando la exposicion y comparacion de sus

cualidades dentro de un contenido determinado.

Concepto de cambio

Como teoria, el cambio esta profundamente influido por factores que, en
ocasiones, pueden ser incompatibles, y se presenta como una fuerza propulsora a
lo largo de la historia.

De acuerdo con Taylor y Hawkins (2010), el cambio, en su forma mas
esencial, se concibe como el proceso de transformacion que atraviesa un objeto o
hecho al transitar de una condicion inicial hasta una mas avanzada.

Segun Nieto (2006), esta transformacidn no es natural ni espontanea en si
misma; mas bien, responde a un sistema en movimiento en el cual las relaciones
de equilibrio se alteran, permitiendo la exploracion de nuevos valores y normas.

Campos (2010) sostiene que el cambio es un proceso continuo que, en un
marco de tiempo y espacio, supera la inercia de una estructura y la transforma por
factores internos y externos. Esto significa que la transformacion no ocurre de
manera aislada, sino en interaccion constante con el contexto.

En conclusidn, el cambio puede entenderse como un proceso dinamico que
transforma la realidad, influenciado tanto por las caracteristicas materiales y

conceptuales del entorno fisico, como por la transicion de un estado a otro.
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Concepto de modelo didactico

En el &mbito de la ensefianza, los modelos didacticos suelen ser
considerados como sistemas estructurados que facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje, guiando al estudiantado en la comprension y aplicacion de areas
especificas del conocimiento.

Como sefialan Shternberg y Yerushalmy (2004), estas propuestas refieren
a sistemas organizados en pedagogia destinados a facilitar el proceso de
aprendizaje de un grupo de alumnos. De este modo, se incorporan teorias, recursos
fisicos, la adaptacion de los conocimientos para el acceso de un publico especifico
y la capacidad de intereés.

En tal sentido, su enfoque integrador dentro del disefio busca obtener una
seleccion cuidadosa de lo que se ensefia en términos de contenido (Medina y
Salvador, 2009). Es por ello que sus criterios seguiran los elementos de un
conjunto de herramientas didacticas con un estudio minucioso de las interacciones
entre los componentes del proceso, permitiendo la comprension critica y la
asociacion consecuente entre los conceptos.

En conclusion, los modelos didacticos son herramientas intelectuales que
facilitan una adquisicion mas facil y aplicable de la informacién, reforzando
ciertas habilidades criticas y reflexivas en los alumnos para un aprendizaje eficaz

y préctico.

Tipos de modelos didacticos

Los lineamientos de los enfoques de aprendizaje estructurado, cuyas
formas de clasificacion son numerosas, se han utilizado en funcién de los

fundamentos tanto pedagdgicos como pragmaticos de su uso. Su metodologia se
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diversifica con las maltiples corrientes epistemoldgicas y enfoques metodoldgicos

defendidos por los educadores.

En este contexto, Canales (2013) identifica tres modelos didacticos

centrales basados en los paradigmas méas conocidos en la pedagogia.

a)

b)

Modelo de transmision-recepcion: Se sustenta en el empleo de una
dindmica asimétrica entre el profesor y el alumno, por la que uno ostenta
la autoridad y el otro es una especie de pizarra en blanco a la espera de
impresiones. Asi pues, el modelo es esencialmente unidireccional, del
profesor al alumno.

Modelo por descubrimiento: Tiene que ver con una metodologia
exploratoria, que provoca un proceso de aprendizaje activo en el que el
educador es un facilitador y el alumno es el descubridor del
conocimiento. Esencialmente, el aprendizaje se estructura a través de
experiencias empiricas que permiten al alumno redescubrir vy
reinterpretar la informacion. Esa perspectiva situa la relacion dialdgica
entre profesor y alumno; permite configurar el aprendizaje como un
proceso de construccion y reconstruccion de conocimientos previos.
Modelo constructivista: se basa en el disefio de un aprendizaje en el que
el alumno toma parte activa y autonoma; se fomenta tanto el
descubrimiento como la construccion significativa del conocimiento a
través de la elaboracion e interaccion de los contenidos. (pp. 7-15).

De esta forma, la tipologia de esta categoria se puede fundamentar por el

grupo de visiones y consideraciones del proceso de comprensién y manejo del

agente educativo entre el fendmeno perteneciente al conocimiento. En términos

generales, un modelo didactico debe adaptarse tanto a los objetivos de aprendizaje
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como a las particularidades de los estudiantes y al contexto educativo especifico.
Aunqgue los modelos tradicionales son eficaces para transmitir conocimientos
béasicos, presentan limitaciones al momento de estimular habilidades avanzadas
como el pensamiento critico y la resolucién de problemas. En contraste, los
enfoques constructivistas, aunque demandan mayor inversion de tiempo y
recursos por parte de docentes tanto como estudiantes, facilitan la construccién de
competencias complejas.

En consecuencia, en el marco de esta investigacion, se considera que el
modelo constructivista es el mas apropiado, ya que permite una comprension
holistica del aprendizaje y se alinea con las competencias requeridas en un entorno

educativo determinado.

Importancia del modelo didactico

Siendo una condicion innata, la esencia de las cosas, la configuracion de
las condiciones dptimas permite al estudiante alcanzar un desempefio significativo
en su ambito de aprendizaje. Desde esta perspectiva, los modelos didacticos
podrian ser auténticas normas rectoras que orientan la actividad pedagogica en
entornos enriquecidos, donde es factible desplegar todo el potencial inherente al
estudiante.

Como lo dijo Ribot (2006), el modelo didactico cumple una funcion
crucial en la orientacion adecuada del desarrollo de procesos que transforman la
realidad educativa. Dicho de otro modo, su estructura propicia un aprendizaje
basado en recursos contextualizados que responden a las particularidades del

entorno.



2.2.17

43

En este sentido, la consideracién del modelo didactico como esquema de
organizacion referente a los espacios de aprendizaje que empodera a los
estudiantes para alcanzar su maximo potencial de forma eficiente (Romero y
Moncada, 2011).

En conclusion, el rol del estudiante, profundamente ligado a su campo de
conocimiento, se convierte en el eje central de esta categoria educativa. Al
ubicarse en la interseccion entre el saber tedrico y practico, el aprendizaje adquiere
una dimensién mas profunda. Esto permite que la comunidad educativa interactie
y comprenda fendmenos de una complejidad superior, promoviendo una

experiencia de formacion integral y enriquecedora.

Concepto de estrategia educativa

En el marco del presente estudio tedrico sobre estrategias educativas,
Allueva (2002) manifiesta que las estrategias en el contexto educativo orientadas
a la adquisicion de contenidos constituyen una subcategoria de los métodos
destinados al desarrollo del conocimiento dentro del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Su valoracion depende de las propiedades que se evidencian en su
aplicacion intencionada y contextualizada.

En esta misma linea, Parra (2003) sostiene que las estrategias de ensefianza
son implementadas por el docente mediante acciones pedagogicas deliberadas y
planificadas, mientras que las estrategias de aprendizaje son empleadas por los
estudiantes en la construccién activa y consciente de su saber. En consecuencia,
las estrategias educativas se configuran como recursos metodoldgicos esenciales

para el cumplimiento de los objetivos académicos, el fortalecimiento de la
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autogestion del aprendizaje y la consolidacién de procesos formativos
personalizados.

En conclusion, las estrategias educativas pueden definirse como conjuntos
de acciones planificadas que orientan la ensefianza y facilitan el aprendizaje de
manera autonoma, reflexiva y contextualizada. Siendo, por tanto, un medio
fundamental considerado que optimizd los procesos pedagdgicos y promovid
aprendizajes significativos dentro del desarrollo del contenido perteneciente al

modelo didactico propuesto en este trabajo.

2.2.18 Tipos de estrategias educativas

La diversidad constituye un elemento constante en el ambito educativo y
exige la implementacion de estrategias educativas que establezcan puentes entre
las distintas formas de aprender y los objetivos pedagdgicos del proceso de
ensefianza. En esta misma linea, Rodriguez y Madrigal (2016) sostienen que las
estrategias de aprendizaje son métodos planificados que el estudiante utiliza para
obtener, relacionar, procesar, almacenar, recuperar y gestionar la informacion.

Desde esta perspectiva, las estrategias educativas comprenden una
dimension no siempre visible, en la cual la especializacion se orienta hacia la
asociacion entre los objetivos de aprendizaje, los procesos cognitivos y las
experiencias previas del estudiante.

Bajo este enfoque, Gonzales (2001) clasifica las estrategias educativas en
las siguientes extensiones:

Estrategias para el desarrollo cognitivo: Orientadas al fortalecimiento de

procesos mentales superiores como la comprension, el analisis y la reflexién.
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Estrategias para el desarrollo de valores: Dirigidas a promover actitudes
éticas, responsabilidad social y convivencia respetuosa.

Estrategias para el desarrollo de la creatividad: Enfocadas en estimular la
innovacion, el pensamiento divergente y la expresién original de ideas.

Estrategia globalizadora de aprendizaje, comportamiento y modo de
trabajo: busca integrar saberes, actitudes y procedimientos en un aprendizaje
holistico, cooperativo y significativo.

En conclusién, las estrategias educativas representan recursos
metodologicos esenciales que permiten atender la diversidad del aula,
potenciando tanto el desarrollo cognitivo como la integracion global de los
aprendizajes. Por ello, el presente trabajo considerd dichos aspectos como ejes
fundamentales del proceso investigativo, otorgando especial énfasis a las
dimensiones cognitiva y globalizadora, en las cuales se evidencié un progreso

sostenido a lo largo del desarrollo del estudio.

2.2.19 Definicion del modelo didactico “Cavamat”

La idea de crear este modelo didactico “Cavamat” se inspira en el
desarrollo de las matematicas como asignatura reflexiva y analitica. EI nombre es
combinado, representando la expresion “Calculando la vision matematica”,
significando un proceso de aprendizaje donde el alumno es guiado para dar una
interpretacion de los fendmenos por medio de principios l6gicos y matematicos.

De acuerdo con Castro (2006), la idea de “calcular” en este contexto no
solo esta relacionada con el procedimiento aritmético, sino también con la
capacidad de organizar pensamientos l6gicos que ocupan el lugar de los esquemas

clasicos sujeto-predicado en una proposicion. Este enfoque acostumbra a los
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alumnos a considerar los nimeros y las relaciones matematicas como una
herramienta de argumentacion.

Para Ruiz (2007), la “visién matematica” significa para él una capacidad
que puede desarrollarse paso a paso en un individuo para considerar los aspectos
del entorno desde un punto de vista organizado por estructuras matematicas. Esto
implicaria, por tanto, que la formacion en matematicas propiamente dicha no se
limitard a formulas y procedimientos, sino que sera mas bien una forma de vision
por la que el alumno identifica y luego aplica conclusiones matematicas en
situaciones ordinarias.

En conclusion, el modelo didactico 'Cavamat’ se define como un recurso
pedagdgico estratégico disefiado para articular metodologias y herramientas que
facilitan el establecimiento de conexiones coherentes entre los conceptos
matematicos. Su implementacion esta orientada a promover la reflexion profunda,
la consolidacion de la comprensidn significativa y la aplicacion contextualizada
del conocimiento, contribuyendo asi al desarrollo efectivo e integral de las

competencias del area de matematica.”

2.2.20 Finalidad del modelo didactico “Cavamat”

El modelo didactico “Cavamat” también tiene un propdsito pedagdgico
fundamental, que radica en desarrollar habilidades criticas y reflexivas en torno a
problemas matematicos justificados en su articulacion de su significado.

Como dice Ramirez (2009), el pensamiento humano se modifica con el
tiempo, impulsado por cambios de naturaleza tanto filos6fica como cientifica. En

esta linea, “Cavamat” desarrolla estos principios mediante la necesidad de crear
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una mirada matematica que permita la resolucién de problemas a nivel complejo
y cotidiano.

En consecuencia, la culminacion de este modelo es que el alumno pueda
adquirir habilidades para la resolucion de problemas a través de la comprension
profunda de las relaciones matematicas. En este sentido, integra para si la l6gica
matematica con aquellos elementos cuantitativos, lo que la convierte en una
estrategia pedagdgica muy panordmica que evita la simple memorizacién de
formulas y procedimientos, sino que enfatiza el razonamiento légico, la estructura
del pensamiento y la comprension de las matematicas como un lenguaje que
explica la realidad. Lo cual tiene un impacto significativo para el desarrollo de la

competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio™.

2.2.21 Importancia del modelo didactico “Cavamat”

Estableciéndose como un compendio de marcos estructurados dentro de
los cuales tienen lugar la ensefianza y el aprendizaje con el propdsito de dar al
profesor una orientacion clara sobre como se puede provocar a los alumnos para
que tomen parte activa en el proceso de aprendizaje.

Un aspecto clave de los modelos didacticos es que pueden tender un
puente entre el aprendizaje anterior y posterior para conducir a una educacion de
mayor calidad (Flechsig y Schiefelbein, 2003). De modo que, estas propuestas
amplian la idea de métodos al mostrar una base tanto conceptual como préactica
que guia la adquisicion de conocimientos. Por tanto, es evidente su fuente de
enfoques ingeniosos que se desarrollaron con la intenciébn de hacer las
matematicas mas concretas y aplicables a la vida cotidiana de los alumnos

mediante un alejamiento de la arraigada abstraccion de la asignatura.
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Siguiendo este silogismo, el modelo didactico “Cavamat” pertenece a esta

categoria por su estructura en la figura y el modo en que sostiene la intencion de

hacer las matematicas mas concretas y aplicables a la vida cotidiana de los

alumnos mediante un alejamiento de la arraigada abstraccion de la asignatura. Es

por ello que se propicia la conjuncion de las siguientes categorias como aspectos

de relevancia del modelo didactico “Cavamat”:

a)

b)

Epistemologia: Ofrece un proceso activador en el que los estudiantes se
relacionan con el contenido en profundidad a través del proceso de
observacion, deduccion y autocuestionamiento. Esto hace que el aprendizaje
sea personal y contextualizado para los alumnos, ya que obtienen significado
segun sus experiencias y contextos unicos. De este modo, el modelo didactico
“Cavamat” no solo alimenta la metodologia de la ensefianza en este enfoque,
sino que también fomenta un entorno en el que los alumnos construyen sus
propios marcos para la adquisicion de conocimientos.

Gamificacién: Modo que presenta la incorporacion de elementos de juego para
el aumento del compromiso y el disfrute en las actividades educativas. La
gamificacion en este modelo es mucho més que entretenimiento; crea un lugar
emocionalmente seguro en el que los estudiantes confian para explorar nuevas
ideas y asumir riesgos.

Aprendizaje: Garantiza que las habilidades y competencias se construyan
sucesivamente con una actitud ética respetuosa hacia el aprendizaje y sus
responsabilidades. De este modo, “Cavamat” fomenta un proceso de
aprendizaje holistico a través del cual los alumnos desarrollaran sus
competencias matematicas especificas, al tiempo que refuerza una nocion de

ordeny finalidad en el aula.
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d) Pensamiento critico reflexivo: Especie que aporta a los alumnos el ingrediente
mas importante del pensamiento complejo, siendo el de examinar Ila
informacién con un sentido ilustrado y objetivo. En este modelo, los alumnos
son sometidos a un proceso de aprendizaje reflexivo en el que se cuestionan
las concepciones matematicas para reforzar su comprension.

De lo anterior, se desprende que las categorias mencionadas se relacionan
directamente con la mencion de las aptitudes para el afrontamiento 6ptimo de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”.

En conclusion, el modelo “Cavamat” reune las condiciones necesarias
para ofrecer una vision de las matematicas que incluye un proceso de ensefianza
multidimensional e integrado, epistemoldgico, ludico, estructurado y reflexivo.
Esto ayudara a los estudiantes no solo a consolidar sus conocimientos de
matematicas, sino también a considerar las matematicas como una herramienta
que tiene relevancia practica en la vida cotidiana, lo cual lo convierte en una
herramienta que ofrece a los estudiantes la oportunidad de continuar su
aprendizaje fuera del aula, animandoles a considerar debidamente como las
matematicas podrian aplicarse de forma inteligente en una amplia gama de
situaciones practicas, justificando su relevancia en los alcances que trabajos

similares a este propongan.

2.2.22 Caracteristicas del modelo didactico “Cavamat”

Los modelos, en su esencia, son representaciones simplificadas de
sistemas o conceptos mas complejos. Sin embargo, incluso los modelos mas
simples pueden albergar una rica estructura interna. A medida que profundizamos

en su analisis, descubrimos que estos modelos no solo contienen informacion, sino
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que también establecen relaciones entre los diferentes elementos que los

componen. Esta complejidad interna exige una cuidadosa organizacion y

clasificacion para garantizar una comprension clara y precisa.

Hernandez y Guarate (2017) proponen que un modelo didactico eficaz
debe tener caracteristicas especificas que permitan el desarrollo de un aprendizaje
significativo que resulte atractivo y conectivo para los alumnos, para lo cual se
exponen las siguientes cualidades:

a) Debe proporcionar un escenario adecuado para el aprendizaje, donde la
relacion entre alumnos y profesores se basara en el establecimiento de
vinculos de mayor trascendencia.

b) Requiere crear una atmosfera adecuada para el aprendizaje, en la que el
conocimiento se entrelazaria con la vida a través de la resonancia de los
alumnos con su experiencia personal y social.

c) Justifica que el conocimiento debe estar orientado a lograr la excelencia en el
proceso de aprendizaje, insistiendo en la eficacia. Los mejores resultados
deben alcanzarse utilizando al menos trabajo de desecho para destacar la
calidad de los modelos didacticos bien disefiados, que consideran la ensefianza
eficaz con trabajo y recompensa equilibrados.

d) Argumentar que la educacién debe ir de la mano de la capacidad de aplicacién
en la vida, dotando asi a los estudiantes de conocimientos y competencias que
puedan aplicarse eficazmente (p. 42).

En consecuente, un modelo didactico eficaz revela estas cualidades
formativas a través de su estructura y sus intenciones. En primer lugar, el modelo
insiste en una estructura sustantiva basada en la realidad practica. Esto, en forma

de transparencia y aplicabilidad del formato, es un item esencial para el desarrollo
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de la variable dependiente del presente estudio. Ante esto, su condicionante retine
las siguientes caracteristicas:

Objetivo: Cualidad referente de una clase sobre la consistencia y
estabilidad del proposito perteneciente a un objeto.

Harada (2006) insinGa que la objetividad esta vinculada a la certeza y a la
manifestacion fisica de los hechos perceptibles; no obstante, esta no se concibe
como una observacion desinteresada y libre de prejuicios, sino como una
construccion mediante la critica intersubjetiva. En el ambito educativo, el modelo
“Cavamat” entiende la objetividad como el uso de conocimientos empiricos
interpretados desde los contextos humanos, tales como la experiencia previa del
estudiante, su entorno sociocultural, su lenguaje, valores y formas de comprension
de la realidad.

Polifacético: Refiere a la condicion de estructura variada que busca
proporcionar vias de comprension al ofrecer la posibilidad de exponer otras ramas
a partir de la base metodoldgica circundante.

Se considera "polifacético” a aquello que muestra multiples aspectos o
cualidades, ofreciendo diversas perspectivas o0 caracteristicas en distintas
situaciones (Real Academia Espafiola, 2023b). Esta es una de las caracteristicas
clave del modelo “Cavamat”, siendo suficientemente flexible como para ajustarse
a los diversos contenidos tematicos.

Ingenioso: Cualidad del proceso que articula creatividad funcional y
gestion estratégica de recursos materiales disponibles para generar soluciones
adaptadas epistemoldgicamente a las perspectivas del sujeto.

Para Vivanco (2012), el término ingenioso hace referencia a la cualidad

de poseer ingenio, el cual puede manifestarse tanto en categorias técnicas,
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asociadas a la funcionalidad de un recurso, como en categorias genéricas,
vinculadas a la capacidad intelectual del ser humano.

El modelo “Cavamat” cumple este requisito principalmente en el ambito
técnico, ya que integra materiales y guias disefiados desde las perspectivas
epistemoldgicas de los estudiantes, ofreciendo un marco adaptable y funcional
que permite alcanzar los objetivos educativos en coherencia con los propésitos
del propio modelo.

De este modo, el modelo didactico “Cavamat” constituye un prototipo
pedagdgicamente objetivo, versatil e ingenioso que ha puesto en valor una
herramienta que puede servir tanto para fines practicos como técnicos y
académicos. Conecta las teorias abstractas de la educacion con la realidad y la
funcionalidad practica; es decir, introduce una forma mas eficaz de aprendizaje,
atendiendo a las necesidades individuales y haciendo posible la plena
comprension. Es flexible, especialmente para los alumnos débiles, orientado a
objetivos y creativo en las estrategias de ensefianza, por lo que puede ser una baza
para los profesores que quieran construir un aprendizaje profundo y duradero.
Como herramienta educativa, el modelo didactico “Cavamat” consigue
proporcionar un entorno adecuado para lograr los mejores resultados de
aprendizaje posibles, cumpliendo asi su proposito como modelo didactico con un

potencial bastante amplio y profundo.

2.2.23 Dimensiones del modelo didactico “Cavamat”

El presente modelo, por su esencia, se considera un representante directo
de las caracteristicas generales del objeto o idea en que basa su significado.

Requesens y Diaz (2009) indican que un modelo didactico, al igual que un
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silogismo, debe disponer de una figura y un modo, que en analogia representan el
contenido y la forma en que se plantea.

En este caso, las dimensiones se refieren a los procesos empleados en
relacion con su aplicacion en la variable dependiente. Por lo tanto, resulta
necesario articular estos elementos, pues la naturaleza dual del modelo exige que
este aspecto sea coherente con la clase superior, que son los procesos didacticos
del &rea.

De este modo, el modelo didactico “Cavamat” se apoya en tres
dimensiones fundamentales que se nutren de los principios del método cartesiano,
orientado a comprender, y del metodo de Polya, centrado en la expansion del
conocimiento. Estas tres dimensiones han representado fases cruciales del proceso
educativo en este modelo didactico y seran descritas en las siguientes lineas:

a) Interpretacion de datos a expresiones algebraicas: Implica un conjunto
de pasos sistematicos hacia la interpretacion de datos en la descripcion de
fendbmenos contextuales en lenguaje algebraico. Este enfoque, en el plano
filosofico, se relaciona con las traducciones de las observaciones a expresiones
algebraicas, necesarias para comprender, operativamente, el objeto de estudio en
su totalidad.

Merma (2016) explica que con este proceso es posible hacer un sistema de
decision basado en el lenguaje matematico de las formulas de primer orden. Esta
técnica interpretativa es una herramienta muy util para establecer verdades y
descartar afirmaciones en coherencia con sus condiciones algebraicas del

fendmeno.
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b) Ejecucion de técticas: Proceso orientado a la préctica que utiliza una
serie de recursos estructurados para resolver un problema y/o mejorar el
rendimiento en un contexto educativo.

Segln Ayestardn etal. (2012), las tacticas son un conjunto de
herramientas, actividades e instrumentos que se desarrollan estratégicamente para
alcanzar un objetivo previamente especificado. Este aspecto concentra el uso de
los recursos para alcanzar el objetivo de resolver problemas de una manera mas
I6gica y préctica, lo que lo preparara para contextos complejos y desafiantes.

c) Razonamiento y logica en el mundo algebraico: Fase basada en la logica
y el razonamiento algebraico, donde los estudiantes deben establecer sus
conclusiones aplicando los principios de abstraccion y deduccion.

Godino y Font (2003) destacan que el razonamiento algebraico supone la
formalizacion de la vision matematica mediante capacidades logicas, lo cual
permite formular y mantener coherentemente las ideas matematicas. En esta etapa
del modelo “Cavamat,” los estudiantes aprenden a organizar sus ideas y a
demostrar sus respuestas, fortaleciendo asi su capacidad analitica y potenciando
sus habilidades argumentativas.

En conclusion, el modelo didactico “Cavamat” ha sido disefiado para guiar
a los estudiantes de manera progresiva en el desarrollo de la competencia de
"resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Cada dimension del
modelo actla como un eslabdn en una cadena, conduciendo al alumno desde una
comprension inicial del problema hasta la aplicacion de soluciones creativas y
fundamentadas. La primera dimension establece el contexto, la segunda fomenta
la accion y la tercera promueve el pensamiento critico. Este enfoque integral

convierte a “Cavamat” en una herramienta versatil para el desarrollo de



55

habilidades matematicas y, méas alla de ellas, para la resolucion de problemas en

diversas situaciones.

2.2.24 Estructura del modelo didactico “Cavamat”

En la arquitectura conceptual que subyace al modelo didactico y, por tanto,
constituye la columna vertebral del proceso pedagdgico en el que la simbiosis
entre ensefianza y aprendizaje debe caracterizarse, sobre todo, por su
adaptabilidad, cohesidn e integralidad para permitir la sistematizacion efectiva de
la ensefianza.

Como sefiala Leigh et al. (2022), esta estructura tiene que provenir de una
reflexion metodica por parte del educador, considerando la formacion holistica de
los alumnos y sus particularidades cognitivas. Es decir, todo modelo de esta indole
debe preservar una consistencia y concordancia entre los desempefios que se
buscan y las actividades propuestas.

En este marco pedagogico, el disefio estructural del modelo didactico
“Cavamat” esta conformado por actividades didacticas que constituyen sus ejes
dimensionales, creando un ambiente de aprendizaje en el que se presentan
diversos problemas matematicos al estudiante, quien convierte la incertidumbre
en un elemento que motiva el pensamiento critico a través de la metodologia
compartida. Resoluciones y construcciones argumentativas vinculadas a los
patrones contextuales, dinamicas de la interaccién colectiva y metodologias
respecto al abordaje de un conocimiento disciplinar especifico. De esta manera,
el enfoque metodoldgico agudiza la internalizacion del corpus matematico al

desarrollar en el estudiante un sentido critico de las concepciones abstractas y de
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su aplicabilidad en la vida cotidiana, construyendo asi una vision de las
matematicas formal y légicamente estructurada.

A continuacion, se presenta la estructura basica del modelo didactico
“Cavamat”, que integra coherentemente la teoria y la praxis educativa
mencionada. Este modelo est4 organizado en actividades guiadas por procesos de
interpretacion de datos, ejecucién de tacticas y razonamiento I6gico, generando
evidencias evaluables segun las capacidades de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio.

CAVANMAT =iz

EJECUCION DE TACTICAS
3. jAventuras Dobles y Triples con los
Nameros!
4. Patrones aditivos: la base para dominar las
matematicas

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES
ALGEBRAICAS

L 4

1. Diseflamos patrones naturales
2. Ordenamos Patrones

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO
ALGEBRAICO

5. Ecuaciones y Equilibrio: Construyendo
la Base Matemaética.

e Momento 1
Prueba de entrada: Aplicacion de la prueba de conocimientos con la finalidad
de establecer el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio antes de aplicacion del modelo didactico
“Cavamat”.

e Momento 2
Capacidad: Traduce datos y condiciones algebraicas.

Actividad: Diseflamos patrones naturales.
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e Momento 3
Capacidad: Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas.
Actividad: Ordenamos patrones.

e Momento 4
Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales.
Actividad: Aventuras dobles y triples con los nimeros.

e Momento 5
Capacidad: Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales.
Actividad: Patrones aditivos: la base para dominar las matematicas.

e Momento 6
Capacidad: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia.
Actividad: Ecuaciones y equilibrio: construyendo la base matematica.

e Momento 7
Prueba de salida: Se aplica la prueba de conocimientos con la finalidad de
establecer el nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio después de aplicacion del modelo

didactico “Cavamat”.

2.2.25 Teorias del modelo diddactico “Cavamat”

Un marco conceptual adecuado es necesario para el disefio,
implementacién y evaluacion de un modelo didactico eficaz. En este sentido, las

teorias pedagodgicas sugieren diferentes enfoques de la ensefianza, aportando
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variadas comprensiones que enriquecen el aprendizaje. Por esta razén, no existe
una teoria general que pueda abarcar toda la complejidad del aprendizaje. En su
lugar, los modelos didacticos suelen integrar aspectos de multiples enfoques para
desarrollar una visién abarcadora que atienda las diversas necesidades del entorno
educativo y rescate los aspectos esenciales del contexto en el que se aplican.

El modelo didactico “Cavamat™ tiene su base en cuatro grandes enfoques
que sirven de brazo conductor en su 6ptima aplicacién. Cada una de estas teorias
individuales aporta un conjunto limitado o finito de dimensiones fundamentales
que, combinadas, mejoran la capacidad de conceptualizar, analizar e interpretar
en el marco de la resolucion de problemas relacionados con la regularidad, la
equivalencia y el cambio. En esta linea, Inhelder y Piaget (1969/2007) examinan
la funcion del aprendiz a lo largo del desarrollo, mientras que Polya (1965/2021)
brinda una metodologia para abordar los problemas.

Descartes (1637/2004) retrata un refugio de métodos a través del cual se
pueden adquirir ciertos conocimientos, mientras que McDonald y Dubinsky
(2001) informan sobre un marco para ayudar al proceso de asimilacion cuando se
trata de concepciones matematicas. De este modo, el modelo ”Cavamat” pone
estas posiciones tedricas en un todo coherente, dando un enfoque holistico que
puede responder a las exigencias del aprendizaje. Cada una de estas teorias
contribuye a formar la base del modelo que detalla las condiciones y facetas

bésicas necesarias para su aplicacion practica en el aula.

Teoria de Dubinsky
El paradigma cognitivo APOS (Accidn-Proceso-Objeto-Esquema) de

Dubinsky establece un marco conceptual que identifica cuatro niveles jerarquicos



59

en la asimilacion del conocimiento matematico mediante construcciones mentales
especificas:

a) Estructuraciones cognitivas basicas: Constituyen los cimientos mentales
donde los educandos codifican la informacién matematica, abarcando tanto
elementos tangibles (numeracion, configuraciones geométricas) como abstractos
(principios, normativas).

b) Mecanismos operacionales: Engloban las manipulaciones cognitivas que el
alumnado ejecuta sobre las estructuraciones previas, incluyendo operaciones
aritméticas fundamentales y transformaciones matematicas.

c) Constructos matematicos: Emergen como resultado de la aplicacion de
mecanismos operacionales sobre las estructuras previas, ejemplificado en la
construccion del concepto numérico mediante operaciones basicas.

d) Arquitecturas cognitivas: Representan la organizacion sistémica y jerarquica
que integra estructuras, mecanismos y constructos, conformando el corpus de
conocimiento matematico integral del estudiante.

La integracion del modelo APOS en el sistema "Cavamat™ proporciona
métricas precisas para evaluar la evolucién comprehensiva del pensamiento
matematico. Esta teoria, fundamentada en la progresion cognitiva desde
operaciones concretas hasta abstracciones complejas, establece sinergias
significativas con "Cavamat™ mediante su enfoque constructivista compartido del

aprendizaje matematico.

Teoria de Piaget
La teoria de Piaget articula el desarrollo cognitivo mediante cuatro

estadios secuenciales:
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a) Percepcion sensorial: Fase inicial donde el educando realiza la aproximacion
sensitiva al contenido matematico presentado.

b) Elaboracion conceptual: Etapa de articulacion donde se formulan
proposiciones fundamentales sobre el contenido asimilado.

c) Procesamiento l6gico: Periodo de implementacion del razonamiento formal
para validar proposiciones en contextos problematicos.

d) Validacion epistémica: Culminacion del proceso mediante la evaluacion
critica individual y colectiva de las construcciones proposicionales.

Esta fundamentacion tedrica sustenta la comprension del desarrollo
cognoscitivo en el contexto del modelo "Cavamat”. La teoria piagetiana, que
mapea la evolucidn del pensamiento desde la infancia hasta la madurez cognitiva,
enfatiza particularmente el periodo de operaciones concretas (7-11 afos), donde
se consolidan capacidades fundamentales de observacion y razonamiento logico,

estableciendo los cimientos para el desarrollo de competencias cognitivas .

Fundamentos epistemoldgicos del método cartesiano

El paradigma metodoldgico cartesiano constituye un hito fundamental en
la construccion del pensamiento critico y la busqueda sistematica del
conocimiento verificable. Su arquitectura metodoldgica se estructura en cuatro
dimensiones fundamentales:
Escrutinio epistemologico: Comprende un proceso de cuestionamiento
sistematico donde el sujeto examina la validez de las proposiciones, estableciendo
un filtro epistemol6gico que permite discriminar entre conocimientos verificables
y especulativos, fundamentando asi las bases del pensamiento racional.
Validacién empirico-racional: Constituye la fase de verificacion donde se

identifican elementos irrefutables mediante procesos sensitivos e intelectuales. La
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metodologia implica la descomposicion analitica de las probleméticas en unidades
cognoscibles, facilitando su comprension integral.
Anélisis critico-deductivo: Representa la implementacion de procesos légico-
deductivos orientados a la identificacion y eliminacion de inconsistencias
argumentativas y errores proposicionales en el constructo problematico.
Sistematizacion cognitiva: Culmina en la validacion sisteméatica del
conocimiento adquirido, contrastdandolo con los pardmetros establecidos
inicialmente y verificando su coherencia epistemoldgica.

Esta metodologia cartesiana, integrada al contexto educativo matematico,
cataliza el desarrollo de competencias analiticas mediante la implementacion de
estrategias sistematicas en entornos desafiantes, promoviendo la construccion de

conocimiento verificable y el pensamiento critico-reflexivo.

Metodologia heuristica de Polya

La metodologia polyana representa una evolucién pragmatica de los
principios cartesianos, estructurandose en cuatro fases operativas:
Comprender el problema: Implica la aprehension holistica del problema
mediante la identificacion de variables, condiciones y relaciones fundamentales.
Esta fase establece los cimientos para el proceso resolutivo.
Trazar el plan: Comprende la formulacion de hipétesis resolutivas y la
construccion de estrategias metodoldgicas basadas en la identificacion de patrones
y analogias con problemas previamente resueltos.
Ejecutar el plan: Constituye la ejecucion sistematica de la estrategia
seleccionada, aplicando procedimientos verificables y documentando el proceso

resolutivo.
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d) Examinar la solucion: Engloba la evaluacion critica del proceso y resultado,

incluyendo la verificacion de coherencia, la exploracion de métodos alternativos
y la generalizacion de principios aplicables.

La integracion sinérgica de ambas metodologias en el modelo "Cavamat"
establece un marco tedrico-practico que facilita la construccion del conocimiento
matematico mediante procesos sistematicos y verificables, promoviendo el
desarrollo de competencias analiticas y heuristicas en los educandos.

Esta reformulacién enfatiza la interrelacion entre los métodos cartesiano y
polyano, estableciendo una continuidad metodologica que transita desde la
fundamentacion epistemoldgica hasta la aplicacion practica en contextos

educativos matematicos.

Definicion de Términos

a) Aprendizaje:

Mecanismo cognitivo de adquisicion e internalizacion de informacion mediante
la interaccion dialéctica entre el sujeto cognoscente y su entorno fenomenolégico.
b) Capacidad:

Conjunto integrado de saberes y disposiciones actitudinales que caracterizan el
desempefio eficiente de un individuo en contextos especificos de actuacion,
manifestando niveles satisfactorios de eficacia operativa.

c) Categoria:

Unidad taxondmica fundamental que permite la clasificacién sistematica de
constructos conceptuales dentro de un marco referencial especifico.

d) Clase:
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Agrupacion sistemética de elementos que comparten atributos o propiedades
definitorias comunes bajo criterios 16gico-matematicos.

e) Competencia:

Facultad multidimensional que integra conocimientos, habilidades y actitudes,
permitiendo la resolucion eficaz de situaciones especificas en contextos
determinados.

f) Concepto:

Construccion mental que sintetiza la comprensién intensional y la extensién
objetual de un fenémeno especifico.

g) Duda cartesiana:

Método filosofico propuesto por René Descartes que consiste en cuestionar
sistematicamente todo conocimiento aceptado, con el fin de eliminar lo dudoso y
alcanzar verdades claras, distintas y absolutamente ciertas.

h) Ensefianza:

Mecanismo de transmision y construccion social del conocimiento mediante la
modificacion conductual sistematica.

i) Estrategias educativas

Conjunto de acciones y procedimientos planificados que orientan la ensefianza y
el aprendizaje, con el fin de facilitar la aplicacion efectiva de los conocimientos.
J) Filosofia:

Corpus teorico-conceptual que aborda las cuestiones fundamentales de cualquier
campo del conocimiento.

k) Juicio analitico:

Proposicion cuya validez se determina mediante el andlisis interno de sus

componentes, sin generar nuevo conocimiento.
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I) Juicio sintético:

Proposicion que expande el horizonte cognoscitivo mediante la vinculacion de
conceptos previamente independientes.

m) Ldgica:

Ciencia que estudia las estructuras del pensamiento desde perspectivas
antropoldgicas, gramaticales y psicoldgicas.

n) Modelo didéactico

Herramientas intelectual que facilita una adquisicion mas fécil y aplicable de la
informacion en los alumnos para un aprendizaje eficaz y préactico.

0) Modelo didactico “Cavamat”

Recurso pedagogico estratégico diseflado para articular metodologias vy
herramientas que facilitan el establecimiento de conexiones coherentes entre los
conceptos matematicos.

p) Proceso:

Secuencia estructurada de fases interrelacionadas que conforman un fendmeno
especifico.

g) Problema matematico:

Configuracion situacional l6gica que demanda la movilizacion de recursos
cognitivos para su resolucion mediante la aplicacion de principios matematicos.
r) Resolucion de problemas:

Proceso cognitivo mediante el cual se analizan situaciones problematicas, se
seleccionan estrategias y se aplican conocimientos para encontrar soluciones.

s) Univoco:

Propiedad semantica que garantiza la invariabilidad significativa de un término a

través de diversos contextos, eliminando ambigliedades interpretativas.



CAPITULO Il

METODOLOGIA

3.1. Tipo de Investigacion

El estado actual de la investigacion educativa es uno que continuamente
informa sobre mejores précticas con la esperanza de mejorar los métodos de
ensefianza en el desarrollo de competencias clave en matematicas. La
investigacion se centro en analizar el impacto del modelo didactico “Cavamat” en
el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio”. Se comprobd como, mediante el control y ajuste parcial de la variable
independiente, mejora el progreso de dicha competencia. Para una adecuada
aplicacion del “Cavamat” fue necesario conocer este modelo tanto a nivel técnico
como practico, con el fin de facilitar dicha aplicacion ajustada a las necesidades
de los contextos de investigacion y educacion.

Considerando a Bernal (2010), el conocimiento que tiene la ciencia de la
accion de factores constantes sobre un fendmeno determinado requiere una
observacion controlada y exacta, al menos provisional, de los factores

intervinientes. Este nivel de control permitird una metodologia experimental que
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estructure no solo el estudio, sino que clasifique su aproximacion al analisis causa-
efecto para garantizar la validez y fiabilidad de los resultados obtenidos.

Arias (2012) completa la vision anterior, al afirmar que en los estudios
experimentales se debe describir qué variables basicas intervienen en el fenémeno
estudiado. Al trabajar con una variable dependiente en condiciones determinadas
y controladas durante un tiempo, el investigador puede recibir sus reacciones y
captar datos importantes. Este proceso de manipulacion permite cambiar las
variables causantes y examinar la influencia directa sobre una o mas variables
dependientes, lo que arroja luz o hace evidente la relacion que existe entre los
factores involucrados y, por lo tanto, permite sacar conclusiones bien fundadas y
confiables.

En conclusidn, la investigacion experimental utiliza un método cauteloso
y exacto para confirmar o poner en duda una hipotesis. Este tipo de enfoque es
primordial en contextos educativos, como el del presente estudio, donde la
manipulacién de variables y la observacion detallada contribuyen a comprender
el impacto real del modelo “Cavamat” en el desarrollo de habilidades particulares.
Después de todo, los fundamentos de esta investigacion se basan en los principios
de la experimentacion controlada; por lo tanto, permite echar un vistazo a la vision
objetiva y estructurada sobre como el modelo mejora las competencias en

matematicas por medio del experimento.

3.2. Disefio de Investigacién

Los objetivos y alcances de los métodos permiten organizar la
investigacion educativa en categorias. Estas categorias, a su vez, estan compuestas

de clases y subclases que dan a cada disefio la estructura particular del fenémeno
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estudiado. Al establecer una intervencion dentro de una clase, se considera su
naturaleza y permite una facil observacion y analisis de los resultados dentro de
un contexto particular.

De acuerdo con el punto de Arias (2012), los disefios preexperimentales
permiten un control limitado de las variables externas y no se permite la
asignacion aleatoria, lo que hace que la precision sea menor. Aun asi, estos
disefios son un recurso importante para realizar observaciones en entornos reales
y especificos, capturando efectos preliminares o exploratorios de una intervencion
que bien podria conducir a estudios mas profundos. De esta manera, el disefio
preexperimental juega el papel de herramienta exploratoria, que permite un
acercamiento inicial que organiza las observaciones y resultados que luego
podrian orientar investigaciones mas exhaustivas.

Para Bernal (2010), los disefios pertenecientes a la tipologia experimental
se dividen en tres categorias principales: preexperimentales, cuasiexperimentales
y experimentales; el preexperimental es el mas basico. Esto serviria para presentar
a los estudiantes las relaciones de causa y efecto y darles un modelo inicial para
evaluar intervenciones en poblaciones definidas sin la sofisticacion de estudios de
orden superior.

En conclusion, los disefios preexperimentales se convierten en una
metodologia Util para establecer una base exploratoria, especialmente cuando se
observan los primeros efectos contextuales de la aplicaciéon de un modelo o
intervencién. La identificacion inicial de una mejora en el aprendizaje de los
participantes en este disefio preexperimental mediante la aplicacién del modelo

"Cavamat" deberia servir como referencia para futuras investigaciones que
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busquen profundizar en qué tan efectivo podria resultar este modelo en contextos
mas variados y entornos educativos complejos.

Considerando estas cualidades, en esta investigacion se aplicd el disefio
preexperimental de pretest y postest a un grupo de una institucion educativa. El
objetivo de esta eleccion fue obtener una valoracion de la eficacia del modelo
didéctico "Cavamat" en el desarrollo de competencias vinculadas a la resolucién
de problemas de regularidad, equivalencia y cambio. La estructura y
procedimientos organizados en el diagrama de implementacién del modelo
permitieron capturar resultados iniciales de su aplicacion. Demostrandose a

continuacion:

Prueba de Variable Prueba de
Grupo
entrada independiente salida
G.E. o]} X 02
Donde:

G.E: Grupo experimental
X: Modelo Didactico “Cavamat”
O1: Prueba de entrada para el grupo experimental

O2: Prueba de salida para el grupo experimental

Poblacién, Muestra y Muestreo del Estudio

Poblacion

Entre las bases necesarias para que cualquier estudio tenga hallazgos
relevantes y confiables se encuentran aquellos elementos que lo componen. En
este marco, cuando el objetivo es hacer que este contenido sea aplicable a una

muestra de cualquier poblacion, se debe clasificar bien la naturaleza de esta
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seleccion para tener certeza sobre la representacién exacta de esa poblacion
objetiva.

Segun Arias (2012), la poblacion refiere a todas aquellas personas que
tienen ciertos atributos que las hacen cruciales respecto del contexto en el que se
realiza el estudio. Esto constituye la base para lograr una recopilacién de datos
valida. La decision se fundamenta en premisas ciertas y especificas que permiten
un mayor rigor metodolégico y contribuyen a la extraccién de conclusiones
validas.

Por consecuencia, la poblacion del presente estudio esta formada por 33
alumnos que cursan tercer grado del nivel primario en la Institucion Educativa
42015 Zoila Sabel Céaceres de Tacna.

Tabla 1

Poblacion de estudiantes del tercer grado de primaria en la I.E. 42015 Zoila

Sabel Caceres

Grado Seccion N° de estudiantes
3° A 17
3° B 16
Total 33

Nota: Poblacién de estudiantes del tercer grado de primaria en la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres

Muestra

Junto con la definicibn de la poblacion, la investigacion requiere
seleccionar una muestra representativa, es decir, una parte de la poblacién que
refleje sus caracteristicas principales. Esta categoria sera el objeto de estudio y

permitira realizar un analisis detallado y profundo.
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R. Hernandez et al. (2014) estiman que una muestra representativa es un
subconjunto de la poblacion que permite la observacion y recoleccion de datos
sobre ciertas variables. De manera que el analisis de los datos refleje
correctamente las condiciones del fenémeno estudiado.

En consecuencia, el tamafio de muestra de la presente investigacion fue de
15 estudiantes de los 16 que conforman la seccion B, excluyéndose a uno de ellos
debido a sus ausencias constantes durante la implementacion del modelo didactico
"Cavamat". De este modo, la seleccion de participantes respondid a un criterio de
muestreo no probabilistico, segun se especifica en la tabla correspondiente.

Tabla 2

Distribucion de la muestra

Grado Seccion N°de estudiantes
3° B 15
Total 15

Nota: Distribucién de la muestra

Muestreo

Toda metodologia de investigacion, especialmente aquellas con
inquietudes estadisticas, necesita implementar algunas técnicas de seleccién que
simplifiquen la recopilacion y el analisis de datos. Segin Zapata (2005), el
muestreo constituye una de las técnicas fundamentales para adecuar los objetivos
de analisis a las caracteristicas propias de la poblacion de interés del estudio. Lo
cual adquiere relevancia en el desarrollo sistematico de la metodologia de la
investigacion; al responder de manera pertinente y fundamentada a la necesidad,

resulta necesario profundizar sobre su tipologia, como se muestra a continuacion.
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Muestreo no probabilistico:

El muestreo no probabilistico, como una de las opciones dentro de las
diferentes técnicas de muestreo, consiste en la seleccion en la que no todos los
componentes de la poblacion tienen iguales probabilidades de seleccion. Segln
Carrasco (2006), este enfoque utiliza una muestra selectiva, ya que no todos los
sujetos tienen las mismas posibilidades de ser incluidos; también responde a una

intencion particular de la investigacion.

Muestreo por conveniencia:

Al contrario del aspecto de probabilidad, el muestreo por conveniencia es
una de las técnicas mas utilizadas para realizar una investigacion, donde se eligen
a los participantes por su disponibilidad o ciertas condiciones del investigador.
Esto sirve para filtrar con mayor precision los componentes de la poblacion para
garantizar que la estructura de los datos sea Optima y estable (Mejia, 2002).

De esta forma, se opt6 por el uso de un muestreo no probabilistico por
conveniencia, sustentado en criterios de asistencia y disponibilidad del
estudiantado, lo que permitié estructurar un analisis representativo adecuado al

contexto educativo investigado.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Técnica

Las estrategias operativas facilitan la interaccion con los fenémenos de
estudio. Al respecto, Coello y Hernandez (2008) comentan que el uso de técnicas
permite que la aplicacion de la metodologia sea operativa, con aplicacion directa,
lo que efectivamente conduce a una ejecucion efectiva en la solucion de

problemas reales en diversos &mbitos profesionales.
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En similar modo, Baena (2017) considera que estas categorias se llevan a
cabo mediante metodologias organizadas que permiten una recoleccion,
procesamiento e interpretacion eficiente de datos.

Los exdmenes, en este contexto, se convierten en una herramienta esencial
para traducir la teoria en practica y obtener resultados confiables. Al permitir una
evaluacion sistematica y objetiva, los exdmenes contribuyen a validar las hip6tesis
de investigacién y a generar conocimiento sélido.

En opinién de Quezada (2021), esta categoria incluye las pruebas o test
como una variante de las encuestas, ampliamente utilizadas en el &mbito de la
psicologia para evaluar habilidades de indole cognitiva, emocional, motriz u otras.
Dicho de otro modo, la técnica del examen sirve para medir habilidades en areas
cognitivas, emocionales y motoras.

De hecho, esto hace que los exdmenes sean una herramienta para un
andlisis profundo y adecuado de las propias habilidades. Por lo tanto, el examen
radica en unatécnica de interés para medir el nivel de desarrollo de la competencia
en los estudiantes del Tercer Grado B de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres durante
los diversos momentos. Convirtiéndose asi en un elemento importante que se debe
precisar al ser una figura de una categoria aun mas amplia dentro de la presente

investigacion.

Instrumentos

La preferencia de un instrumento de evaluacion para procesos educativos
es fundamental para la eficacia a la hora de desarrollar una actividad que recopile

los datos de interés.
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Desde el punto de vista de Medina et al. (2023), el test de conocimientos
se presenta de manera uniforme y estandarizada, lo que asegura que todos los
participantes sean evaluados bajo los mismos criterios. Al ser capaz de medir y
calificar el nivel de habilidades y conocimientos dentro de una disciplina
especifica, esta herramienta se convierte en una opcion confiable para estudiar los
resultados educativos de manera objetiva.

En este contexto, el uso de una prueba de conocimientos no es una decisién
casual, sino una eleccidn estratégica y deliberada que responde a la necesidad de
valorar y comparar momentos especificos dentro del proceso de aprendizaje. Esta
herramienta proporciona no solo una evaluacion de los contenidos, sino una forma
de verificar el impacto y la eficacia del modelo didactico aplicado, dotando a la
investigacion de una validez sélida y permitiendo al investigador cuantificar los

efectos del enfoque pedagogico.

Prueba de conocimientos: Elemento de evaluacion regulado que evalua y emite
resultados observables sobre el nivel de una habilidad plasmada en el contenido

de su aplicacion y formulacion.

Ficha técnica del instrumento

1. Titulo Prueba de entrada para evaluar la competencia “Resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio”

2. Autores Henry Eduardo Bautista Valenzuela
Luis Jesus Cahuama Mamani
3. Institucion EESPP JJB

4. Lugar de Tacna

procedencia

5. Aplicacion Grupal e individual

6. Tiempo de 70 minutos

aplicacion
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7. Finalidad u

objetivo

Medir el nivel de desarrollo de la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de
matematica en estudiantes del tercer grado de primaria del
grupo experimental antes de la aplicacion del modelo

didactico “Cavamat”

8. Instrucciones
para
administrar,
calificar e

interpretar

El proceso de evaluacion de la prueba de conocimientos se
lleva a cabo asignando valores numéricos en
correspondencia con la correccion o incorreccion (2=V,
0=F) de las opciones marcadas por cada estudiante. La
puntuacion total de la prueba de conocimientos se establece
a partir de la siguiente escala de niveles de desarrollo:
Destacado /AD (puntuacion de 18 a 20)

Logro esperado /A (puntuacion de 14 a 17)

Proceso /B (puntuacion de 11 a 13)

Inicio /C (puntuacion de 0 a 10)

9. Dimensiones

D1: Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas
D2: Comunica su comprension sobre las relaciones
algebraicas

D3: Usa estrategias y procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas generales

D4: Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y

equivalencia
10.  Validez | Lacondicion de validez del instrumento fue corroborada por
un grupo de expertos, quienes le asignaron una puntuacion
promedio de 88%.
3.4.3 Validez

La validez de los instrumentos de investigacion resulta importante porque

representa los hallazgos que se esperan encontrar en una investigacion especifica.

En este caso, el instrumento debe ser valido para medir exactamente lo que se

quiere medir, de manera consistente. Esto proporciona calidad y relevancia de la

informacion al contexto en el que se lleva a cabo la investigacion.
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Entre tales designios, un método eficaz de verificacion de la fiabilidad de
un instrumento es el juicio de expertos. Este es un proceso mediante el cual los
profesionales revisan el contenido del instrumento. Segun J. Escobar y Cuervo
(2008), la intervencién de expertos puede ayudar a determinar si el instrumento
contiene o no los criterios necesarios para capturar datos relevantes y precisos en
linea con los objetivos del estudio.

De este modo, se concluye que el juicio de expertos consiste en una forma
respaldada de obtener la valoracion de personas con altas calificaciones
académicas y un profundo conocimiento del tema, con el fin de validar un recurso.
Por lo tanto, en el presente estudio, se utilizé el juicio de expertos para verificar
el instrumento de recoleccion de datos. Esta decision aporta un elemento de
objetividad y confianza en la calidad del instrumento, ademas de vincularlo
rigurosamente a la teoria y la aplicacion en el contexto de estudio, tal como se
presenta en la siguiente tabla:

Tabla 3

Resultados de la validez por juicio de expertos

Nombres y Apellidos

Perfil profesional Valoracion Porcentaje
de los expertos
Nelly Magdalena Docente de
) . Aprobado 90%
Mamani Maquera educacion Primaria
Angel Mamani Maestro en
L Aprobado 90%
Callacondo Investigacion
Lilia Flora Pari Docente de
) ) Aprobado 84%
Aguilar matematica
Total Aprobado 88%

Nota: Resultados de la validez por juicio de expertos
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3.4.4 Confiabilidad del instrumento

La confiabilidad de un instrumento de investigacion se define como su
capacidad para minimizar errores y generar resultados consistentes en la medicién
de un fendbmeno. De acuerdo con Mondragon (2014), la confiabilidad se
manifiesta cuando el instrumento logra una alta probabilidad de consistencia en
sus resultados al estudiar un elemento particular en una poblacidn especifica.

Para evaluar esta consistencia, se emplean diversas técnicas, entre las
cuales destaca el alfa de Cronbach. Este método es considerado valido, ya que
mide la estabilidad interna del instrumento (Quero, 2010, p. 249). En este sentido,
la confiabilidad se vincula a un criterio que considera la medicion de errores
basados en subcategorias de las variables.

Palella y Martins (2006) sugieren que la confiabilidad también puede
analizarse en funcién de la certeza de pertenencia y la relacion entre los datos
obtenidos, estableciendo ciertos rangos de confiabilidad. En esta investigacion, se
determino la confiabilidad del instrumento mediante el analisis de datos generados
en el software SPSS version 27, contrastando estos datos con los rangos
establecidos en el ambito estadistico de la siguiente tabla.

Tabla 4

Rangos del Alfa de Cronbach

Rangos Interpretacion
0,81a1,00 Muy alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy baja

Nota. Rangos del Alfa de Cronbach
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De este modo, con el proposito de examinar la confiabilidad de los
resultados obtenidos en la presente investigacion, se realiz6 un analisis de los
datos mediante el software estadistico SPSS, version 27, considerando los rangos
y criterios establecidos en el ambito estadistico.

Tabla 5

Resultado de la confiabilidad del instrumento

Alfa de Cronbach N° elementos N° Casos

0,706 10 16

Nota: Resultado de la confiabilidad del instrumento

La tabla 5 presenta los resultados de la confiabilidad del instrumento
"Prueba de conocimientos”. De acuerdo con el coeficiente Alfa de Cronbach, el
instrumento alcanz6 una confiabilidad de 0,706, en un conjunto de 10 items
aplicados a una muestra de 16 casos, lo cual indica una alta consistencia interna

de acuerdo con los rangos definidos en la tabla 4.

Técnicas de Procesamiento y Analisis de datos

Técnicas de procesamiento

En el area de la informatica aplicada al andlisis de datos, la necesidad de
contar con informacion precisa y representativa de una poblacion demanda
sistemas bien estructurados y eficientes, capaces de manejar grandes volimenes
de operaciones en tiempo real sin comprometer los recursos de memoria. Belén
et al. (2010) sefialan que el uso de software ofimatico facilita la interaccion con
bases de datos y permite su integracion con otros programas, aumentando la

accesibilidad sin requerir conocimientos técnicos especializados. Estas
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herramientas no solo mejoran el manejo de datos estadisticos, sino que optimizan
los recursos de hardware disponibles.

En el contexto de esta investigacion, se han utilizado MS-Excel y SPSS
version 27 para organizar y graficar los datos, justificando su aplicacion debido a
la estructura y la naturaleza de las variables. Estas herramientas fueron elegidas
por su capacidad para generar una base de datos sélida y flexible, permitiendo un

analisis riguroso de la variable dependiente.
Tecnicas de anélisis

La estadistica es fundamental en la investigacion cuantitativa, ya que
permite analizar datos complejos y extraer conclusiones sélidas. EI procesamiento
de datos implica la sistematizacion y el analisis de la informacion recolectada a
través de plataformas electrénicas (Quezada, 2010). Por consiguiente, la relacién
entre el enfoque propuesto y la esencia del campo de la ciencia se articula y
justifica. A continuacidn, se presentan los posteriores sintagmas:

a) Estadistica descriptiva: Gutierrez y Vladimirovna (2016) aluden que la
disciplina estadistica denominada estadistica descriptiva se consagra a
examinar, escrutar y detallar la totalidad de los elementos de una muestra.

b) Estadistica inferencial: Técnica articulada que permite inferir caracteristicas
de la poblacion a partir de la muestra, aportando una base para interpretar los
datos obtenidos (Corrales y Obando, 2007).

c) Media aritmética: Medida que resume los valores de una muestra en un tnico
promedio, calculado sumando todos los datos y dividiéndolos entre el nimero

total de observaciones (Pérez et al., 2006).

_ XX
X =

n
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d) Desviacion estdndar: Medida estadistica que permite evaluar la variabilidad
de los datos en relacion a la media, proporcionando una medida del grado de

dispersion de los valores (Castro, 2023).

e) T de student para una muestra: Evalua la significancia de la diferencia entre
la media muestral y un valor hipotético, permitiendo aceptar o rechazar la

hipotesis nula (Sabado, 2009).

S

f) Tablat de student: Un recurso visual que indica los valores criticos necesarios

para establecer la significancia estadistico (Barrientos, 2006).

Para el analisis en esta investigacion, se emplearon gréaficos, tablas y
medidas de tendencia central como la media y la desviacion estandar, ademas de
pruebas inferenciales para la verificacion de hipdtesis. Las herramientas MS Excel
y SPSS version 27 se utilizaron en el procesamiento y analisis estadistico,
proporcionando resultados fiables y precisos para determinar la validez externa
del modelo didactico "Cavamat" en el desarrollo de competencias. Este enfoque
asegura que el analisis de los datos sea sistematico y adecuado para los objetivos

del estudio.



CAPITULO IV

RESULTADOS

4.1. Descripcion del Trabajo de Campo

Esta investigacion se desarrollo en la institucion educativa 42015 Zoila
Sabel Caceres, ubicada en Tacna, y se enfoco en el tercer grado de primaria,
particularmente en las secciones "A" y "B". Esta aproximacion permitio observar
y analizar las caracteristicas propias de los estudiantes de tercer grado y sus
procesos de aprendizaje en el espacio de clases. En el &mbito educativo, un
andlisis contextual de esta naturaleza es esencial para comprender como las
dinamicas de ensefianza-aprendizaje se ven afectadas por factores socioculturales
y el perfil cognitivo de los estudiantes. Considerandose la aplicacién en ambas

muestras, dada la semejanza, se opto por realizarse en la seccion B.

A) Planificacion

El proyecto, iniciado en septiembre de 2023 bajo la direccion del profesor
José Luque, abordd dificultades en la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio”, mediante el modelo didactico "Cavamat".
Durante esta fase inicial, se definieron variables clave y se elaboraron

instrumentos de medicion, estableciendo una base clara para el avance
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pedagdgico. Luego, en abril del afio siguiente, el profesor Angel Mamani asumié
la estructura con un cronograma y moédulo pedagdgico para evaluar la

competencia.

B) Ejecucion

La fase de implementacion del modelo inici6 el 31 de mayo, con la
participacion de 15 estudiantes de tercer grado B. Se inici6 con una evaluacién
diagnoéstica para analizar el nivel de desarrollo de la competencia para resolver
problemas con regularidad, igualdad y cambio. Posteriormente, se aplico el
modelo “Cavamat” en sesiones semanales todos los viernes durante el horario
escolar.

Se desarrollaron actividades didacticas para fortalecer la percepcion
matematica de los estudiantes y sus habilidades para reconocer patrones y
cuantificar cambios. Los ejercicios destinados a analizar, comprender y conectar
conceptos algebraicos promovieron un ambiente de aprendizaje activo y
dinamico. El aula, equipada con un proyector multimedia y un amplio espacio,
proporcioné un ambiente que permitié tanto la interaccion practica como la
participacion activa con materiales de aprendizaje que apoyaron el aprendizaje de
esta competencia.

El modelo didactico “Cavamat” integré materiales de aprendizaje
ingeniosos que promovieron el dominio del lenguaje algebraico de los estudiantes
y la comprension profunda de conceptos matematicos esenciales a través de
diversas técnicas. Se observé un notable progreso cognitivo en los nifios de ocho
y nueve afios, con una mejor capacidad de analisis, resolucion de problemas y
concentracion, aspectos esenciales para la adquisicién de conceptos matematicos

y la vision logica.
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A nivel socioemocional, los estudiantes mostraron mas interés en sus
relaciones interpersonales y aumentaron su independencia en la vida diaria.
Durante el estudio se observd un aumento en la cooperacion, la empatia y el
pensamiento critico, elementos que fortalecieron su competencia social.
Fisicamente, sus habilidades motoras finas y gruesas mejoraron, lo que les
permitio participar en actividades que requerian mayor coordinacion y resistencia,
aunque el rapido crecimiento a esta edad podria afectar temporalmente algunas de
estas habilidades.

Linguisticamente, los estudiantes ampliaron su vocabulario vy
comprension matematica, lo que les permitié expresar ideas y emociones con
mayor claridad. Académicamente, desarrollaron una clara preferencia por areas
tematicas especificas como ciencias, matematicas, arte, deportes y lectura. Esto
reflejo su interés en proyectos y actividades que fueran significativos para ellos,
lo que los motivo y aumentd su participacion en los temas de clase.

En relaciébn con su progreso académico, los nifios comenzaron a
manifestar intereses y preferencias mas definidos en determinados campos
tematicos. A esta edad, suelen mostrar mayor motivacion hacia proyectos y
actividades que perciben como pertinentes y significativas. Este interés se
evidenci6é en un incremento de la participacion y el entusiasmo en actividades
vinculadas a areas como ciencias, matematicas, arte, deportes o lectura, lo que
favorecié un aprendizaje méas activo y significativo. Estos resultados se asocian
con la implementacion de las actividades propuestas por el modelo didactico y
desarrolladas en las fechas programadas, tal como se presenta en el siguiente

apartado.
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Matriz de actividades del modelo didactico “Cavamat”

Actividades
) ) Fecha de
N° Dimensiones de S Recursos
o aplicacion
aprendizaje
Kit del método
cartesiano
Traduce datos y L ] o
o Disefiamos Cartilla sobre la tactica
condiciones a . ;
1 ] patrones 6/06/2024 del cangrejo y método
expresiones ) ]
) naturales inductivo
algebraicas )
Esquemas visuales de las
tacticas
Puzzle
Comunica su Conjunto de imagenes
comprension para el planteamiento de
Ordenamos
2 sobre las 14/06/2024 patrones
) Patrones o )
relaciones Lamina informativa del
algebraicas método Polya
Cartilla del método Polya
Dado metodico
Kit del método de ensayo
jAventuras y error
Dobles y Rompecabezas
Triples con Papelote con estructura
) 21/06/2024 y
Usa estrategias | 10s Numeros! de solucion del problema
y Esquema didéactico
3 procedimientos Cartilla informativa del
para encontrar método Ensayo — error y
equivalencias y atomico
reglas generales Cartilla del método
Patrones o
N atomico
aditivos: la o )
Lamina sobre el método
base para 28/06/2024 o
) atomico
dominar las
. Puzzle
matematica

Base 10
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e El tren de la sabiduria

] e Esquema grafico sobre
Argumenta Ecuaciones y | rateni
as estrategias

afirmaciones Equilibrio: )
e Kit del método de

4 sobre relaciones | Construyend | 4/07/2024
. reduccion
de cambio y o0 la Base

. . . o Papelotes con los pasos
equivalencia Matematicas

de la solucién de la

estrategia.

C) Evaluacion

La investigacion analizé el progreso de los estudiantes en la competencia
"Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” mediante la
aplicacion de pruebas de entrada y salida. Para medir la variable dependiente, se
utilizo una prueba de conocimientos cuya validez fue confirmada el 24 de mayo.
Esta prueba se administré a la poblacion de estudio el 31 de mayo como linea
base, y nuevamente el 12 de junio, tras implementar el modelo didactico
"Cavamat".

Con un enfoque sistematico, se gestionaron permisos institucionales,
incluyendo autorizaciones del director de la institucién, el docente del aula B de
tercer grado, y el profesor encargado del curso de investigacion en la Escuela
Superior Pedagdgica Publica "José Jiménez Borja". Este proceso permitid
comparar los niveles de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio antes y después de las intervenciones,
generando datos cuantificables para evaluar el impacto del modelo “Cavamat” en
el rendimiento académico de los estudiantes. De este modo, los resultados
ofrecieron una visualizacion clara de la incidencia del modelo en el desarrollo de

dicha competencia.
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Anélisis Estadistico Descriptivo e Inferencial

Analisis estadistico descriptivo antes de la aplicacion del modelo didactico

“Cavamat”

Tabla 6
Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio antes de la aplicacién del modelo didactico “Cavamat”

Niveles Intervalo f %
Logro destacado 18- 20 0 0%
Logro esperado 14 - 17 1 7%
Proceso 11-13 1 7%
Inicio 0-10 13 86%

Total 15 100%

Nota: Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio antes de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”

Figura 1
Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio antes de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”

100% 86%
]
80%
w
2 60%
&
= 40%
i 0
20% e % 0%
0%
0-10 11-13 14 - 17 18-20
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio antes de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”
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Interpretacion

La informacién obtenida del pretest, disefiado para medir el nivel de
desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio™ en los estudiantes del tercer grado de primaria de la Institucion Educativa
42015 Zoila Sabel Céceres, se refleja en los resultados de la prueba de entrada.
Estos resultados proporcionan una vision inicial del nivel de competencia de los
estudiantes antes de la implementacién de las intervenciones educativas,
permitiendo evaluar el punto de partida y planificar estrategias para mejorar el
aprendizaje en esta area clave. Segun los datos presentados en la tabla 6 y la figura
1, que corresponden a la aplicacion de la prueba antes de implementar el modelo
didactico “Cavamat”, el 86 % de los alumnos se ubicaba en el nivel de inicio (0—
10 puntos), el 7 % alcanzaba el nivel de proceso (11-13 puntos) y solo el 7 %
lograba el nivel de logro esperado (14-17 puntos), dejando como efecto que
ningun estudiante alcanzara el nivel de logro destacado (18—20 puntos).

En consecuencia, se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes del
tercer grado de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres se encontraron en el nivel de
inicio respecto al desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio™ en el periodo previo a la aplicacion del
modelo didactico “Cavamat”. Esto implica que los alumnos enfrentan dificultades
significativas en esta competencia y en sus componentes, especialmente para
identificar y generalizar patrones, establecer relaciones y equivalencias, y

comprender situaciones de cambio.
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Tabla 7

Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalencia y cambio correspondientes a la prueba

de entrada
Medidas estadisticas Estadistico Grupo experimental
Media aritmética X 8,1
Desviacion estandar S 2,9
Tamario de muestra n 15

Nota: Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio correspondientes a la prueba de entrada

Figura 2

Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas

de regularidad, equivalencia correspondientes a la prueba de entrada

10.0

8.0
26,0
= 2.9
5 4.0

2.0

0.0

X S
Media aritmética Desviacion estandar

Nota: Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia correspondientes a la prueba de entrada

Interpretacion

Segun lo que se muestra en la tabla 7 y la figura 2, existen dos resultados
finales del analisis estadistico referente a la prueba de entrada sobre la
competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio™

administrada en los estudiantes del tercer grado del nivel primario en la I.E. 42015
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Zoila Sabel Céceres. Estos datos muestran que el promedio de los puntajes
asciende a 8,1, ubicandose en el nivel de inicio (0-10) y la desviacién estandar es
de 2,9, por lo cual se deduce que el grupo de estudiantes es de categoria
heterogénea.

En este contexto, los hallazgos evidenciaron que los estudiantes de tercer
grado no alcanzaron un nivel de desarrollo aprobatorio en la competencia
“Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Esta situacion
demanda la implementacion de una intervencion pedagodgica orientada a
promover el desarrollo progresivo de dicha competencia. En respuesta a esta
necesidad, se propuso la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” como una

recurso pedagogico fundamentado para atender este requerimiento educativo.

Tabla 8
Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio de acuerdo a sus dimensiones

Dim.1 Dim.2 Dim.3 Dim.4

Niveles

f % f % f % f %
Logro

0 0% 3 20% 0 0% 0 0%
destacado
Logro

0 0% 0 0% 0 0% 0 0%
esperado
Proceso 6 40% 0 0% 0 0% 5 33%
Inicio 9 60% 12 80 % 15 100% 10 67%
Total 15 100% 15 100% 15 100% 15 100%

Nota: Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio de acuerdo a sus dimensiones
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Figura 3
Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio de acuerdo a sus dimensiones

100%

100%

90%

80%

80%

67%

70%
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60%

Estudiantes

50%

40%
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20%

10% 0% 0% 0%

0%
D1:Traduce datosy D2:Comunica su D3: Usa estrategias y D4:Argumenta
condiciones a expresiones comprension sobre las procedimientos para afirmaciones sobre
algebraicas relaciones algebraicas encontrar equivalencias y relaciones de cambio y
reglas generales equivalencia

OlInicio @Proceso @mLogroesperado MLogro destacado

Nota: Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio de acuerdo a sus dimensiones

Interpretacion

En el caso del nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio” de acuerdo a sus dimensiones por parte de
la muestra del tercer grado en la I.E. Zoila Sabel Céceres, se puede observar en la
tabla 8 y en la figura 3 la presencia de cuatro dimensiones.

En lo que respecta al nivel predominante de la primera dimension,
"traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas”, se observa que el 60%
de los estudiantes se ubica en el nivel de inicio y el 40% en proceso. De manera
similar, en la segunda dimensidn, "comunica su comprensién sobre las relaciones
algebraicas"”, se muestra que aproximadamente un 80% esta en inicio, mientras

que el 20% restante se encuentra en logro destacado. En lo que respecta a la tercera
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dimension, "Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales”, el resultado es unanime, dado que el 100% esta en inicio. En la
cuarta y Gltima dimension, "argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia”, se aprecia una predominancia de los niveles mas bajos, donde el
67% esta en inicio y el 33% restante en proceso.

En conclusion, los resultados evidencian que la mayoria de los estudiantes
de tercer grado se ubicd en el nivel de inicio en cada una de las capacidades de la
competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”. Esta
situacion refleja que los estudiantes ain no han desarrollado de manera adecuada
las habilidades fundamentales para abordar esta competencia, lo que sugiere la
necesidad de disefiar actividades pertinentes que se alineen con los indicadores de

estas capacidades.

Tabla 9
Medidas estadisticas de las dimensiones correspondientes a la competencia

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

) ) Media Desviacion
Dimensiones . ]
aritmética (x) estandar (S)
Traduce datos y condiciones a 04 3
expresiones algebraicas '
Comunica su comprensién sobre las
. : 8,7 7,4
relaciones algebraicas
Usa estrategias y procedimientos para
encontrar equivalencias y reglas 53 5,2
generales
Argumenta afirmaciones sobre
8,5 3,7

relaciones de cambio y equivalencia

Nota: Medidas estadisticas de las dimensiones correspondientes a la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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Figura 4
Medidas estadisticas de las dimensiones correspondientes a la competencia

resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

8.5

Puntaje
.
(=1

Traduce datos y Comunica su Usa estrategias y Argumenta
condiciones a comprension sobre procedimientos afirmaciones sobre
expresiones las relaciones para encontrar relaciones de
algebraicas algebraicas equivalencias y cambio y
reglas generales equivalencia

D Media aritmética (x)  EDesviacion estandar (S)

Nota: Medidas estadisticas de las dimensiones correspondientes a la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Interpretacion

En el apartado de la figura 4 y tabla 9, se reconoce que las medidas de
tendencia central se han obtenido a partir de los resultados de la prueba de entrada
sobre la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”, esta Ultima aplicada a los estudiantes del tercer grado de la Institucion
Educativa 42015 Zoila Sabel Céaceres. Estos resultados se desglosan en cuatro
dimensiones: en el primer caso, la dimension 1 "Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas” presenta una media de 9,4 (nivel de inicio), con una
desviacion estandar de 3; en la dimensién 2 "Comunica su comprension sobre las
relaciones algebraicas”, se observa una media de 8,7 (nivel de inicio) con una
desviacion estandar de 7,4; en el caso de la tercera dimension "Usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales™, se aprecia una
media de 5,3 (nivel de inicio) con una desviacion estandar de 5,2. Finalmente, en

la dimension 4 "Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
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equivalencia”, se visualiza una media de 8,5 (nivel de inicio) con una desviacion
estandar de 3,7.

De esta manera, en todas las dimensiones evaluadas, el grupo se mostro
heterogéneo y ubicado en el nivel de inicio, lo que indica que los estudiantes de
tercer grado no contaban con un puntaje aprobatorio en esta competencia antes de

la aplicacion del modelo didactico Cavamat.

Analisis estadistico inferencial antes de la aplicacion del modelo didactico

“Cavamat”

Prueba de la primera hipotesis especifica

El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica se encuentra en inicio antes de la
aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en los estudiantes del tercer grado de
primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna.

Paso 1: Formulacion de las hipdtesis estadisticas

HO: El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica no se encuentra en inicio antes de
la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” (X >10).

H1: El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica se encuentra en inicio antes de la
aplicacion del modelo didactico “Cavamat” (X< 10).

Paso 2: Nivel de significancia

Error maximo tolerable. 5% (0,05), la confianza es de 95%.

Paso 3: Estadistica de prueba
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Como n =15 < 30 y asumiendo que los puntajes se distribuyen normalmente, se

utiliza la t de Student para una muestra.

e=1"
Vn
Paso 4: Esquema de prueba
. Grados de libertad
Gl=n-1
Gl=15-1
Gl=14

a = 5% (0,05)

Regidn REGION
de ] _
ACEPTACION

> | ]

tt=-1,76
Paso 5: Calculo de tc

X—u
TS

Vn

_81-10
- 29
V15

t=-—2,53
Paso 6: Decisién y conclusién
Como tc =-2,53 es menor a tt =-1,76, se rechaza la hipotesis nula, por el contrario,

se acepta la hipétesis alterna.
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Por lo tanto, el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” antes de la aplicacion del modelo didactico
“Cavamat” se encuentra en inicio en los estudiantes del tercer grado de educacion
primaria en la Institucion Educativa 42015 Zoila Sabel Céaceres, con el 95% de

confianza.

Analisis estadistico descriptivo después de la aplicacién del modelo didactico
“Cavamat”

Tabla 10
Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”

Niveles Intervalo f %
Logro destacado 18- 20 4 26%
Logro esperado 14 - 17 9 60%
Proceso 11-13 1 7%
Inicio 0-10 1 7%
Total 15 100%

Nota: Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat™

Figura 5

Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”™

60%
60%
50%
g 0% 26%
g 30%
=
2 20% 7% 7%
m
e
0%
0-10 11-13 14 -17 18- 20
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado

Nota: Nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio después de la aplicacion del modelo didéctico “Cavamat”
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Interpretacion

La informacidn del post-test, que mide el desarrollo de la competencia
"Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio™ en los estudiantes
de tercer grado de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres, se puede visualizar en los
resultados de la prueba aplicada después de la aplicacion del modelo didactico
“Cavamat”.

Segun los datos presentados en la tabla 10 y la figura 5, correspondientes
a la aplicacion de esta prueba tras la implementacion del modelo didactico, el 7%
de los alumnos se ubican en el nivel de inicio (0-10 puntos), el 7% alcanzan el
nivel de proceso (11-13 puntos), el 60% logran el nivel de logro esperado (14-17
puntos), y el 26% obtuvieron el nivel de logro destacado (18-20 puntos).

Es por tal motivo que se puede afirmar que la mayoria de los estudiantes
pertenecientes al tercer grado de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres se encuentran
en el nivel de logro esperado respecto al desarrollo de la competencia "Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio™ después de la aplicacion del
modelo didactico “Cavamat”. Esto sugiere un avance significativo en el dominio

de sus capacidades.

Tabla 11
Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas

de regularidad, equivalencia correspondientes a la prueba de salida

Medidas estadisticas Estadistico Grupo experimental
Media aritmética X 15,5
Desviacién estandar S 2,6

Tamafo de muestra n 15

Nota: Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia correspondientes a la prueba de salida
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Figura 6
Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio después de la aplicacion del modelo

didactico “Cavamat”.

16,0
14,0

w0 12,0
£10,0
& 80 26

6,0

4,0

2,0

0.0

X S
Media aritmética Desviacion estandar

Nota: Medidas estadisticas del nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”

Interpretacion

De acuerdo con los datos presentados en la tabla 11 y la figura 6, se
observaron dos resultados clave derivados del analisis estadistico relacionado con
la prueba de salida para evaluar la competencia "Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” en estudiantes del tercer grado B de
Educacion Primaria en la 1.E. 42015 Zoila Sabel Caceres. Los resultados indican
que el promedio de puntajes es de 15,5, lo que ubica a los estudiantes en el nivel
de logro esperado (14-17). Ademas, la desviacion estandar de 2,6 refleja una
homogeneidad considerable dentro del grupo estudiado, lo que sugiere que la
mayoria de los estudiantes se desempefié de manera similar en esta competencia.

Los hallazgos evidencian que los estudiantes de tercer grado lograron un
avance significativo en la competencia “Resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio” tras la aplicacion del modelo didactico “Cavamat.”, dado
que alcanzaron el nivel de logro esperado de la misma.La intervencion result6

efectiva al proporcionar estrategias que facilitaron la identificacion de patrones y
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la comprension de relaciones matematicas, evidenciando ademas una adecuada

adaptacion del modelo a las necesidades de aprendizaje del grupo.

Tabla 12
Nivel de desarrollo la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio por dimensiones

Dim.1 Dim.2 Dim.3 Dim.4
f % f % f % f %
Logro destacado 9  60% 11 73% 4 27% 0 0%

Niveles

Logro esperado 0 0% 0 0% 0 0% 5 33%
Proceso 5 33% 0 0% 0 0% 9 60%
Inicio 1 7% 4 27 % 11 73% 1 7%

Total 15 100% 15 100% 15 100% 15 100%

Nota: Nivel de desarrollo la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio por dimensiones

Figura7
Nivel de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y

cambio por dimensiones
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D1:Traduce datos y D2:Comumnica su D3:Usa estrategias y D4:Argumenta afirmaciones
condiciones a expresiones comprension sobre las procedimientos para sobre relaciones de cambio
algebraicas relaciones algebraicas encontrar equivalencias y y equivalencia
reglas generales

Olnicio B@Proceso BLogroesperado BLogro destacado

Nota: Nivel de desarrollo la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio por dimensiones
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Interpretacion

Las repercusiones del modelo didactico “Cavamat” respecto al nivel de
desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio” en la muestra del tercer grado de la Institucion Educativa 42015 Zoila
Sabel Céceres se presentan en la tabla 12 y en la figura 7, donde se consideran
cuatro dimensiones.

En relacion con la primera dimension, “Traduce datos y condiciones a
expresiones algebraicas”, el 7% se encuentra en el nivel de inicio, el 33% en el
nivel de proceso y el 60% en el nivel de logro destacado. Respecto a la segunda
dimension, “Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”, se
evidencia que el 27% esté en el nivel de inicio, mientras que el 73% se encuentra
en logro destacado. De acuerdo a la tercera dimension, “Usa estrategias y
procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales”, se aprecia que
el 73% esté en el nivel de inicio y el 27% restante en logro destacado. Por ultimo,
en la cuarta dimension, “Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y
equivalencia”, se considera que aproximadamente el 7% esta en inicio, el 60% en
proceso y el 33% en logro esperado.

En conclusion, la descripcion y el analisis de los datos de la prueba de
salida evidencian que la mayoria de los estudiantes se ubicaron entre el nivel de
proceso Y el nivel de logro destacado en las cuatro dimensiones evaluadas, lo cual
refleja un impacto positivo del modelo didactico Cavamat en el aula. Este
resultado sugiere la consolidacion de un ambiente de aprendizaje favorable,
caracterizado por una mayor participacion, comprension y desempefio
matematico, asi como un avance sostenido en el desarrollo de la competencia

mencionada tras la implementacion del modelo didactico “Cavamat”.
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Tabla 13
Medidas estadisticas de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”™

] ] Media aritmética Desviacion
Dimensiones i
(X) estandar (S)
Traduce datos y condiciones a
. . 16,8 4,3
expresiones algebraicas
Comunica su comprensién sobre
. _ 17,3 4,6
las relaciones algebraicas
Usa estrategias y procedimientos
para encontrar equivalencias y 12,0 5,6
reglas generales
Argumenta afirmaciones sobre
relaciones de cambio y 14,9 4,0

equivalencia

Nota: Medidas estadisticas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat”

Figura 8

Medidas estadisticas de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio
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D1: Traduce datos y D2: Comunica su D3: Usa estrategias y D4: Argumenta
condiciones a expresiones comprension sobre las procedimientos para afirmaciones sobre
algebraicas relaciones algebraicas encontrar equivalencias y relaciones de cambio y
reglas generales equivalencia

BMedia aritmética (x)  BDesviacion estandar (S)

Nota: Medidas estadisticas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia'y
cambio
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Interpretacion

En la seccién de la figura 8 y la tabla 13, se establecen las medidas de
tendencia central obtenidas a partir de los resultados de la prueba de salida sobre
la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”,
aplicada a los estudiantes de educacién primaria de la Institucion Educativa 42015
Zoila Sabel Caceres. Estos resultados se desglosan en cuatro dimensiones: en la
dimension 1, "Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas", la media
es 16,8 (nivel de logro esperado), con una desviacion estandar de 4,3; en la
dimension 2, "Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas”, la
media es 17,3 (nivel de logro esperado), con una desviacion estandar de 4,6; en la
dimension 3, "Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y
reglas generales”, la media es 12 (nivel de proceso), con una desviacion estandar
de 5,6; y en la dimensidn 4, "Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio
y equivalencia”, la media es 14,9 (nivel de logro esperado), con una desviacion
estandar de 4.

En conjunto, los resultados evidencian un nivel de desarrollo
predominantemente homogéneo en la mayoria de las dimensiones evaluadas, lo
cual se sustenta en que la desviacion estandar registrada es menor al 25 % del
puntaje promedio en cada dimension. Este comportamiento estadistico indica una
baja dispersion de los resultados y, por ende, una mayor homogeneidad del grupo,
cuyos puntajes promedio se ubican mayoritariamente en el nivel de logro esperado
tras la aplicacién del modelo didactico “Cavamat” en el aula.

De esta forma, los resultados reflejan un entorno pedagogico estructurado,
caracterizado por el uso sistematico de estrategias didacticas y un

acompafiamiento docente constante; sin embargo, en la dimension referida al uso
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de estrategias y procedimientos de estimacion y célculo, cuyo puntaje promedio
se situa en el nivel de proceso, se evidencia la necesidad de reforzar las practicas

de aula, considerando la mayor complejidad y dualidad de la capacidad evaluada.

Analisis estadistico inferencial después de la aplicacién del modelo didactico

“Cavamat”

Prueba de la segunda hipotesis especifica

El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica se encuentra en logro esperado
después de la aplicacion del modelo didéactico “Cavamat” en estudiantes del tercer
grado de primaria en la 1.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna.

Paso 1: Formulacion de las hipdtesis estadisticas

HO: El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica no se encuentra en logro esperado
después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” (X< 14).

H1: El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del area de matematica se encuentra en logro esperado
después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” (x> 14).

Paso 2: Nivel de significancia

Error maximo tolerable. 5% (0.05), la confianza es de 95%.

Paso 3: Estadistica de prueba

Como n =15 < 30 y asumiendo que los puntajes se distribuyen normalmente, se
utiliza la t de Student para una muestra.

X —
t = s

Bk



Paso 4: Esquema de prueba

o Grados de libertad
Gl=n-1

Gl=15-1

Gl=14

a = 5% (0,05)

REGION
DE
ACEPTACION

Paso 5: Calculo de tc

Paso 6: Decision y conclusion
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Region
de

[ Rechazo

tt=1,76

Como tc = 2,23 es mayor a tt = 1,76, se rechaza la hipdtesis nula, por el contrario,

se acepta la hipotesis alterna.

Por lo tanto, el nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de

regularidad, equivalencia y cambio” después de la aplicacion del modelo didactico

“Cavamat” se encuentra en logro esperado en los estudiantes del tercer grado de

primaria de la Institucion Educativa 42015 Zoila Sabel Céceres, con el 95% de

confianza.
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4.2.5 Analisis estadistico descriptivo antes y después de la aplicacion del modelo

didactico “Cavamat”

Tabla 14
Comparacion del nivel de competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio de los estudiantes en la prueba de entrada y salida

Intervalo Prueba de entrada Prueba de salida

Niveles

f % f %
Logro destacado 18- 20 0 0% 4 26%
Logro esperado 14 - 17 1 7% 9 60%
Proceso 11-13 1 7% 1 7%
Inicio 0-10 13 86% 1 7%
Total 15 100% 15 100%

Nota: Comparacion del nivel de competencia resuelve problemas de regularidad,
equivalencia y cambio de los estudiantes en la prueba de entrada y salida

Figura 9
Comparacion del nivel de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio de los estudiantes en la prueba de entrada y salida

100% 86%
-
80% 60%
2 60%
=
B
2 40%
e
20% % 7% 7% 1%
g 0%
0%
Inicio Proceso Logro Logro
esperado destacado
OPrueba de entrada EPrueba de salida

Nota: Comparacion del nivel de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio de los estudiantes en la prueba de entrada y salida
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Interpretacion

Conforme a los hallazgos obtenidos en las pruebas de entrada y salida, la
tabla 14 y la figura 9 exponen un tratamiento estadistico acerca del nivel de
desarrollo de la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio™.

En la prueba de entrada se observa que el 86% del alumnado se situa en el
nivel de inicio, con calificaciones comprendidas entre 0 y 10 puntos; el 7% se
ubica en el nivel de proceso, con puntuaciones entre 11 y 13; y otro 7% alcanza
el nivel de logro esperado, con calificaciones entre 14 y 17.

Por el contrario, los hallazgos de la prueba de salida evidencian una
transformacion considerable: el 7% de los estudiantes permanece en el nivel de
inicio (0-10), mientras que otro 7% se mantiene en el nivel de proceso (11-13). El
60% satisface el nivel de logro esperado (rango 14-17) y el 26% logra el nivel de
logro destacado, con calificaciones que fluctuan entre 18 y 20 puntos, lo cual
refleja un avance significativo.

En definitiva, se determina que, producto de la implementacion del
modelo pedagogico "Cavamat”, los estudiantes que inicialmente exhibieron un
nivel de desarrollo limitado en la competencia "Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio™ han alcanzado un desarrollo satisfactorio,
posicionandose en los niveles de proceso y logro esperado. Ello demuestra que el
modelo pedagdgico "Cavamat" ha ejercido una influencia positiva considerable

en el desarrollo de las dimensiones de dicha competencia.
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Tabla 15

Medidas estadisticas de la competencia resuelve problemas de regularidad,

equivalencia y cambio en la prueba de salida y entrada

) o . Prueba de Prueba de
Medidas estadisticas Estadistico )
entrada salida
Media aritmética X 8,1 15,5
Desviacién estandar S 2,9 2,6
Tamafio de muestra n 15 15

Nota: Medidas estadisticas de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio en la prueba de salida y entrada

Figura 10

Comparacion de las medidas estadisticas obtenidas de la competencia resuelve

problemas de regularidad, equivalenciay cambio en la prueba de entraday salida
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EPrueba de entrada EPrueba de salida

Nota: Comparacion de las medidas estadisticas obtenidas de la competencia resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio en la prueba de entrada y salida

Interpretacion

En la tabla 15 y la figura 10 se visualizan los resultados comparativos de
la prueba de entrada y salida relacionadas con la competencia "Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”, aplicadas al estudiantado del
tercer grado B de la 1.E. 42015 Zoila Sabel Caceres. Los datos revelan una

evolucién positiva, con un avance considerable en el desempefio: el alumnado
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progresé de una puntuacion media de 8,1 en la evaluacion inicial a 15,5 en la final,
transitando del nivel de inicio al nivel de logro esperado. La desviacion estandar
disminuy6 de 2,9 en la prueba de entrada a 2,6 en la prueba de salida, lo que
sugiere que la muestra se ha homogeneizado. Estos resultados evidencian un
cambio positivo en el desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio™.

En consecuencia, se puede afirmar que los estudiantes del tercer grado B
no contaban con un nivel 6ptimo en la competencia "Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio™ durante el periodo del pretest. Sin embargo,
tras la implementacion del modelo didactico “Cavamat”, los resultados del post-
test revelan un desarrollo favorable de dicha competencia, respaldado por la moda
tanto como la desviacion estandar respectiva en ambos procesos, lo que confirma
que la aplicacion de este modelo ha tenido implicancias significativas en los
aprendizajes de los estudiantes. Ademas, este avance sugiere que el modelo
“Cavamat” facilita no solo la comprension conceptual, sino también la retencion
y aplicacion practica de conocimientos matematicos, al mejorar la habilidad de
los estudiantes para identificar y trabajar con patrones y relaciones de manera

consistente.

Analisis estadistico inferencial antes y después de la aplicacion del modelo

didactico “Cavamat”

Prueba de la hipotesis general
La aplicacion del modelo didactico “Cavamat” mejora el nivel de desarrollo de la

competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area
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de matematica en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E. 42015
Zoila Sabel Céceres de Tacna.

Paso 1: Formulacion de las hipotesis estadisticas

HO: La aplicacion del modelo didactico “Cavamat” no mejora el nivel de
desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio del area de matematica en los estudiantes del tercer grado de primaria de
la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna.

HI1: La aplicacion del modelo didactico “Cavamat” mejora el nivel de desarrollo
de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio del
area de matematica en los estudiantes del tercer grado de primaria de la I.E. 42015
Zoila Sabel Caceres de Tacna.

Paso 2: Nivel de significancia

Error maximo tolerable. 5% (0,05), la confianza es de 95%.

Paso 3: Estadistica de prueba

Como n =15 < 30 y asumiendo que los puntajes se distribuyen normalmente, se

utiliza la t de Student para una muestra.

X post test — x pre test

t =

JSZ post test s? pre test
n n

Paso 4: Esquema de prueba

. Grados de libertad

Gl = n1l+n2-2
Gl= 15+15-2
Gl=28

a = 5% (0,05)
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REGION Regléa
DE de

ACEPTACION Rechazo

tt= 1,70
Paso 5: Calculo de tc

X post test — X pre test

= \[Sz post test S? pre test
n n
. 15,5 — 8,1
o+ AT
t=736

Paso 6: Decision y conclusion
Como tc = 7,36 es mayor att = 1,70, se rechaza la hipotesis nula, por el contrario,
se acepta la hipotesis alterna.
Por lo tanto, la aplicacién del modelo didactico “Cavamat™ mejora el nivel
de desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia
y cambio del area de matematica en los estudiantes del tercer grado de primaria

de la |.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna, 2024.

4.3. Verificacion de Hipotesis

4.3.1  Verificacion de la primera hipotesis especifica

El nivel de desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” antes de la aplicacion del modelo didéctico
“Cavamat” se encuentra en inicio en los estudiantes del tercer grado de primaria

de la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna. Los datos presentados en la tabla
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6 y la figura 1 demuestran que, en el pretest, el 86% del estudiantado del tercer
grado B se sitda en el nivel de inicio. Paralelamente, segun lo observado en la
tabla 7 y la figura 2, la puntuacion promedio obtenida corresponde a 8,1 puntos,
valor inferior a 10; adicionalmente, se observa una desviacion estandar de 2,9, lo
cual evidencia la heterogeneidad del grupo estudiantil.

Por otra parte, el valor calculado de la t de Student representa un puntaje
de -2,53, cifra que resulta inferior al valor critico obtenido en la tabla de
distribucion estadistica, razon por la cual se determina rechazar la hipdtesis nula
(Ho) y, consecuentemente, aceptar la hipdtesis alternativa (Hi). Se establece, con
un nivel de confianza del 95%, que el nivel de desarrollo de la competencia
"Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio” antes de la
aplicacion del modelo didactico "Cavamat" se encuentra en el nivel de inicio. En

virtud de lo expuesto, queda verificada la primera hipdtesis especifica del estudio.

Verificacion de la segunda hipdtesis especifica

El nivel de desarrollo de la competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica se encuentra en logro
esperado después de la aplicacion del modelo didactico “Cavamat” en estudiantes
del tercer grado de primaria de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres de Tacna. Los
hallazgos consignados en la tabla 10 y la figura 5 demuestran que, en la evaluacion
final, el 60% del estudiantado del tercer grado B logré el nivel de logro esperado.
Asimismo, segun lo registrado en la tabla 11 y el figura 6, la puntuacién promedio
obtenida corresponde a 15,5 puntos; adicionalmente, se observa una desviacion

estandar de 2,6, lo cual evidencia la homogeneidad del grupo estudiantil.
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Por otra parte, el valor calculado de la t de Student asciende a 2,23, cifra
que supera el valor critico obtenido en la tabla de distribucion estadistica, razon
por la cual se determina rechazar la hipodtesis nula (Ho) y, consecuentemente,
aceptar la hipdtesis alternativa (Hi). Esto permite concluir, con un nivel de
confianza del 95%, que el nivel de desarrollo de la competencia "Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio™ del area de matematica se
encuentra en el nivel de logro esperado tras la aplicacion del modelo didactico
"Cavamat”. En virtud de lo expuesto, queda verificada la segunda hipdtesis

especifica del estudio.

Verificacion de la hipdtesis general

La aplicacion del modelo didactico “Cavamat” mejora el nivel de
desarrollo de la competencia “Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio” del area de matematica en los estudiantes del tercer grado de primaria de
la I.E. 42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna.

Los hallazgos presentados en la tabla 14 y la figura 9 demuestran que el
86% del estudiantado del tercer grado B se encontraba en el nivel de inicio en el
pretest, en tanto que en el postest se alcanzé el nivel de logro esperado en un 60%
de los casos. De manera complementaria, la tabla 15 y la figura 10 corroboran el
avance académico del estudiantado del tercer grado B respecto al desarrollo de la
competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio”
mediante la implementacion del modelo didactico "Cavamat". En la fase inicial
se registro una puntuacion promedio de 8,1 puntos en el pretest, mientras que en
la evaluacién final se obtuvo un promedio de 15,5 puntos, alcanzandose de esta

manera el nivel de logro esperado. Estos resultados permiten evidenciar la
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efectividad y pertinencia del modelo didactico "Cavamat"”. Paralelamente, al
analizar los valores de las desviaciones estandar correspondientes al pretest y
postest (2,9 y 2,6, respectivamente), se constata que en la valoracion conclusiva
el grupo estudiantil exhibié mayor homogeneidad al cabo de los procesos.
Finalmente, el valor de t de Student obtenido mediante célculo (7,36)
resulta superior al valor critico de las tablas de distribucion, situdndose en la
region de rechazo; en consecuencia, se procede a rechazar la hipétesis nula y, por
ende, a aceptar la hip6tesis alternativa, quedando de este modo verificada la

hipotesis general del presente estudio.
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CONCLUSIONES

PRIMERA: La implementacion del modelo didactico "Cavamat” mejord
significativamente el nivel de desarrollo en la competencia “Resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio” en el area de matematica para los estudiantes de
tercer grado B de primaria en la I.E. "42015 Zoila Sabel Céceres". Con un 95% de
confianza (tc=7,36), la mayoria de los alumnos avanz6 del nivel de inicio al logro
esperado. Estos resultados destacan la efectividad del modelo en areas clave como la
traduccion y comprension de relaciones algebraicas, el uso de estrategias para identificar
reglas generales y la argumentacion en torno a cambio y equivalencia. Estos logros
fortalecen el pensamiento l6gico-matematico de los estudiantes, permitiéndoles aplicar

estas habilidades en otras areas relacionadas.

SEGUNDA: La prueba de entrada, previa a la aplicacion del modelo didactico
"Cavamat”, indicO que los estudiantes del tercer grado B enfrentaban desafios
significativos en la competencia "Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y
cambio”, con un 95% de confianza (tc= -2,53). La mayoria de los alumnos se encontraba
en el nivel de inicio, reflejando dificultades en identificar patrones, medir cambios y
comprender expresiones algebraicas. Esto no solo subraya un bajo rendimiento en
habilidades matematicas especificas, sino que también plantea un reto importante para
desarrollar una comprension ldgica y profunda en matematicas para lograr una

comprension légica y profunda de las matematicas en general.
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TERCERA : La prueba de salida, aplicada tras la implementacion del modelo
"Cavamat"”, evidencié una mejora considerable en la competencia "Resuelve problemas
de regularidad, equivalencia y cambio". Los resultados muestran que la mayoria de los
estudiantes alcanzé el nivel de logro esperado, con un nivel de confianza del 95%
(tc=2,23). Este avance se observa en una mayor capacidad para trabajar con expresiones
algebraicas, indicando no solo un progreso en habilidades especificas, sino también el

desarrollo de una comprension mas integral en el area de matematica.
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RECOMENDACIONES

Primera: Se sugiere a la direccion de la I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres adoptar
programas de matematica fundamentados en el modelo “Cavamat”, orientados al
fortalecimiento del aprendizaje colaborativo mediante la generacién de espacios de

refuerzo que favorezcan el desarrollo de la competencia matematica de interés.

Segundo: Se convoca la participacidn activa de los padres de familia en el proceso de
aprendizaje de sus hijos, colaborando con los docentes para fortalecer el desarrollo del
pensamiento matematico y promover la autonomia en la resolucion de problemas

cotidianos, en concordancia con el modelo didactico “Cavamat”.

Tercero: En la implementacion del modelo “Cavamat” resulta fundamental atender a su
estructura, ya que la planificacion exige una comprension filosofica sustentada en la
teoria cartesiana, asi como una pedagogia constructivista, orientada al aprendizaje activo,
la resolucion de problemas y la mediacion docente, para la correcta articulacion de sus

distintas dimensiones y su adecuada aplicacién practica.

Cuarto: Se anima a los profesores de Practica e Investigacion de la EESPP José Jiménez
Borja a reafirmar su compromiso con la excelencia en la formacion de futuros
investigadores, manteniendo su guia pedagogica y metodoldgica, entendida como el
acompafiamiento sistematico que se concret6 en la conduccidn de clases, la orientacion

en la practica y la retroalimentacion brindada a los estudiantes.
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Variable Definicion conceptual Definicion operacional Dimensiones | Indicadores
El modelo didactico "Cavamat" emerge s Interpretacion | Cuestiona
- - g El modelo didactico "Cavamat” se P : y
como una construccion pedagogica que, cual L\ de datos a | analiza
e L . fundamenta en una  solida . o
edificio conceptual platonico, se erige sobre | . - ... | expresiones criticamente
. P integracion entre principios . )
los cimientos de la reflexion filosoficay la | .., ~, .. algebraicas el fendmeno
. . , filosoficos y estructuras
praxis educativa moderna y contemporanea. o - Formula
i matematicas, disefiado para .
No se trata meramente de una secuencia de . . situaciones
. . construir en el estudiante una o
actividades yuxtapuestas, sino de una . de interés
. . - comprension profunda del | _. ., .
. arquitectura del conocimiento matematico : " . Ejecucion de | orientadas
Variable i . pensamiento matematico a través de | .
. . que entrelaza, como en un tapiz cartesiano, L ._ . | tacticas en la
independiente . . o .| experiencias de aprendizaje .,
la teoria con la practica, orientandose hacia | .~ ... . . L solucion de
. . significativas y sistematicas.
el desarrollo de la competencia resolutiva de . problemas
Modelo . . . La arquitectura del modelo genera
o problemas de regularidad, equivalencia y . e
didactico . condiciones  Optimas para el
. ,, | cambio. .
Cavamat desarrollo del razonamiento
. s matematico,  desplegandose en
En esta perspectiva, el modelo didactico PIeg .
. . etapas claramente definidas: el )
trasciende su funcion instrumental para . . . : Valida vy
. : cuestionamiento inicial frente a una | Razonamiento e
convertirse en lo que Heidegger | . ., L . . verifica su
. s " situacion problematica, la | y logica en el o
denominaria un "util a la mano™ del quehacer | . e . solucion sin
- . identificacion precisa del problema, | mundo
pedagogico, una herramienta que, en su . : caer en
el analisis mediante la | algebraico

esencia cientifica, cataliza la reflexion
critica sobre la fenomenologia del aula. En
ese sentido, el modelo didactico se define
como una construccién tedrico-

descomposicion de sus elementos, y
la busqueda metddica de soluciones
fundamentadas.

distorsiones




metodolégica que reproduce de manera
simplificada el proceso de formacion,
permitiendo organizar, interpretar y orientar
la enseflanza y el aprendizaje a partir de
principios coherentes con los fines
educativos, las caracteristicas de los
estudiantes y el contexto en el que se
inscribe la accion pedagdgica (Mendoza
et al., 2015).

"Cavamat" establece un puente
efectivo entre los conceptos
matematicos  abstractos y la
comprension practica del estudiante.
Esta conexién surge naturalmente
del encuentro entre el aprendiz y el
objeto de estudio dentro del proceso
educativo, facilitando no solo la
adquisicion  de  conocimientos
matematicos, sino también
promoviendo una transformacion
sustancial en la forma en que el
estudiante  interactia con el
razonamiento matematico.




Definicion

Variable Definicion operacional Dimensiones Indicadores items Escala
conceptual
La El desarrollo efectivo de la Establece relaciones de
competencia competencia "Resuelve equivalencia entre dos ORDINAL
"Resuelve problemas de regularidad y conjuntos mediante la 1
problemas de | equivalencia” se manifiesta | Traduce datos | traduccion de una ecuacion
regularidad, cuando el estudiante logra | y condiciones a | en igualdad matematica. .
equivalencia y | dominar un conjunto integrado | expresiones Establece patrones entre ogro
Variable | cambio” de capacidades matematicas | algebraicas elementos consecutivos en destacado
dependiente | constituye una | fundamentales. Esta figuras o series numéricas | 2-3 (18 - 20)
capacidad competencia se evidencia en la para comprender su regla
Resuelve | fundamental habilidad para  reconocer de formacién.
problemas | que permite al | patrones generales y Describe el  lenguaje Logro
de estudiante cuantificar cambios algebraico utilizando eizerald?o
regularidad, | desenvolverse | temporales, sustentandose en . formulas que expresan de | 4 (14-17)
equivalencia | en el manejo de | un solido dominio del analisis Comunlca}, U1 manera  simbdlica las
y cambio | variables, la |y comprension de expresiones | COMPTEMSION 4o innes de equivalencia.
identificacion | algebraicas. Para alcanzar este | 02 &S I Describe e cambio de una Proceso
de propiedades | nivel de competencia, el relaciones variable al comparar su (11-13)
y la | estudiante debe desarrollar algebraicas estado inicial y final | 5
elaboracion de | habilidades especificas como empleando lenguaje Inicio
inferencias la formulacion de funciones, el matematico.
matematicas. | Planteamiento de ecuaciones y [Jsa estrategias | Emplea estrategias (0-10
Esta facultad | desigualdades, asi como el |y yrocedimientos | heuristicas y o-7




habilita al
educando para
reconocer,
describir y
comprender
los elementos
esenciales de
una situacion
problematica,
transformando
asi su
comprension
de los
fendbmenos que
estudia
(MINEDU,
2020).

manejo versatil de diferentes
formas de representacion
matemdtica. Este  proceso
culmina en la capacidad para
determinar valores
desconocidos y  elaborar
predicciones sobre fendmenos
especificos, aplicando un
razonamiento matematico
estructurado. De esta manera,
la competencia no solo facilita
la resolucion de problemas
matematicos, sino que también
proporciona herramientas
esenciales para la comprension
y analisis de situaciones
cotidianas que requieren un
pensamiento matematico
organizado y funcional.

para encontrar

procedimientos de célculo

equivalencias y | para determinar valores
reglas desconocidos en  una
generales situacion problematica.
Hace afirmaciones sobre lo
que ocurre al modificar
cantidades, proponiendo [ 8-9
valores que mantengan la
Argumenta equivalencia.
afirmaciones
sobre
relaciones de [ Explica la conexion entre
cambio y | las acciones realizadas y
equivalencia los resultados obtenidos | 10

para justificar la solucién a
la situacion planteada.
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Implicancias del modelo didactico “Cavamat” en el desarrollo de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
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PROBLEMAS OBJETIVOS HIPOTESIS VARIABLES | POBLACION INVESTIGACION
PROBLEMA PRINCIPAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL
(Cuales son las implicancias de la | Determinar las implicancias de la | La aplicacion del modelo didactico  [Variable Tipo..
dependiente Experimental
aplicacion del modelo didactico | aplicacion del modelo didactico | “Cavamat” mejora el nivel de )
Competencia
“Cavamat” en el nivel de desarrollo | “Cavamat” en el nivel de desarrollo dela | desarrollo de la competencia Resuelve
probllemélsdde
. : , regularidad,
de la  competencia resuelve | competencia resuelve problemas de | resuelve problemas de regularidad, eqégr‘;l%ieézgla Poblacién:
problemas de regularidad, | regularidad, equivalencia y cambio del | equivalencia y cambio del area de Y 3er. Grado A IDiseiio: Prd
equivalencia y cambio del area de | area de matematica en los estudiantes del | matemadtica en los estudiantes del (361: g}srt;lél(l)agtes) experimental
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Modelo
42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna, Tacna, 2024. Didactico 3162' Grado B
“Cavamat” |
estudiantes)




2)

b)

PROBLEMAS
SECUNDARIOS

(Cual es el nivel de desarrollo de
la competencia resuelve
problemas  de  regularidad,
equivalencia y cambio del area de
matematica antes de la aplicacion
del modelo didactico “Cavamat”
en los estudiantes del tercer grado
de primaria de la 42015 Zoila
Sabel Caceres de Tacna, 2024?

(Cual es el nivel de desarrollo de
la competencia resuelve
problemas de  regularidad,
equivalencia y cambio del area de

matematica después de la

OBJETIVOS ESPECIFICOS
a) Establecer el nivel de desarrollo de la
competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio
del area de matematica antes de la
aplicacion del modelo didactico
“Cavamat” en los estudiantes del
tercer grado de primaria de la LE.

42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna,

2024.

b) Establecer el nivel de desarrollo de la
competencia resuelve problemas de
regularidad, equivalencia y cambio

del area de matematica después de la

HIPOTESIS ESPECIFICAS
a)  El nivel de desarrollo de la
competencia resuelve
problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del
area de matematica se
encuentra en inicio antes de
la aplicacion del modelo
didactico “Cavamat” en los
estudiantes del tercer grado
de primaria de la L.E. 42015
Zoila Sabel Ciceres de
Tacna, 2024.
b) El nivel de desarrollo de la

competencia resuelve




aplicacion del modelo didactico
“Cavamat” en los estudiantes del
tercer grado de primaria de la L.E.
42015 Zoila Sabel Caceres de

Tacna, 2024?

aplicacion del modelo didactico
“Cavamat” en los estudiantes del
tercer grado de primaria de la LE.
42015 Zoila Sabel Caceres de Tacna,

2024.

problemas de regularidad,
equivalencia y cambio del
area de matematica se
encuentra en logro esperado
después de la aplicacion del
modelo didactico
“Cavamat” en los
estudiantes del tercer grado
de primaria de la L.E. 42015
Zoila Sabel Caceres de

Tacna, 2024.
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RECOLECCION DE DATOS

X=Y

PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

REALIZADO POR EL EQUIPO DE TRABAJO —_— e— — -




3ER GRADO DE PRIMARIA

CAVAMAT

NOMBRE

SECCION




PRUEBA DE CONOCIMIENTOS

f'-:'_':‘ [ UTILIZA TU CONOCIMIENTO Y HABILIDADES, }
= | MATEMATICAS PARA ENCONTRAR LA SOLUCION
ADECUADA A CADA PROBLEMA |

TRADUCE DATOS Y CONDICIONES A
EXPRESIONES ALGEBRAICAS

) O

(1) Andrés esta interesado en comprar un pantalon en el mercado. El
vendedor le informa que el precio del pantaldn es igual a la suma de
10 mads el doble del nimero de talla del pantalon. ¢Qué expresion
algebraica representa el valor del pantalén considerando que t es el
ndmero de la tallay C es el precio del pantalén?

a) C = 2%

b)C = 2t +10 e
c) C = 2(++10)

d) C= 31++10

<> (Q ) O

s

(2) A Juan le encanta comer sandia. Su mama siempre dedica un
tiempo para comprar fruta en el mercado. Juan guarda las
semillas que encuentra cada dia y las suma a las del dia anterior
durante 5 dias .

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5
Identifica el patron de la secuencia, teniendo en cuenta que este no
cambia y se caracteriza por el uso de operaciones de multiplicacion

a) +1/+2/+3/+ 4
b) x2/x2/x2/x2
c) x3/x3 /x3/x3
 d) x4/x4 /x4/x4




(3) Durante seis horas seguidas, Don Enrique se dedica a construir una
seccion de muro cada hora, siguiendo un patrén constante. ¢Cudntos ladrillos
habrd en la figura a las 11:00 a.m., si el patrén emplea la multiplicacion?

[

8:00 am

a) 8 ladrillos

b) 15 ladrillos
c) 20 ladrillos
d) 22 ladrillos

COMUNICA SU COMPRENSION SOBRE LAS

RELACIONES ALGEBRAICAS

(4) Luis observa que 1 paquete de huevos cuesta 18 soles y 1 paquete
de arroz cuesta 6 soles.

¢Qué relacidn existe entre el precio de 1
paquete de huevos y 1 paquete de arroz?

costo del paquete de huevos es igual que el del paquete de arroz

costo del paquete de huevos es el doble que el del paquete de arroz
costo del paquete de huevos es el triple que el del paquete de arroz
costo del paquete de huevos es el cuddruple que el del paquete de arroz




(5) Enrique ahorro 2 soles cada dia durante la primera semana de
vacaciones, acumulando un total de 14 soles. Un diq, el papd de Enrique
recibié un premio en el trabajo y ahora le proporciona a Enrique mds dinero
para sus gastos. Con este nuevo dinero, Enrique ahorré el triple la cantidad
de dinero en una nueva semana.

¢Cudl es la diferencia entre
Ahorro por . ]

POT | Ahorro por dia lo que ahorré en la segunda

Semana semana y lo que ahorré en la

Primera : 5
14 soles 2 soles primera semana
Semana

Situacidon

Segunda
semana

3x14 6 soles

a) 6 soles

b) 14 soles
c) 28 soles
d) 32 soles

USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS PARA

ENCONTRAR EQUIVALENCIAS Y REGLAS GENERALES

(6) La suma del ndmero de dulces que tiene Joel mads
2, es igual al ndmero de dulces que tiene Antonio. Si
entre los dos tienen 14 dulces.

¢Cudntos dulces tiene Antonio y cudntos tendria si
tuviera el doble?

a) Antonio tiene 2 dulces y tendria 6 dulces

b) Antonio tiene 4 dulces y tendria 8 dulces

c) Antonio tiene 6 dulces y tendria 12 dulces

d) Antonio y Joel tienen la misma cantidad de dulces y
Antonio tendria 14 dulces
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(7) Un dia, Marco y su amigo Jorge jugaban con canicas. Inicialmen’re?
Jorge tenia 8 canicas y Marco tenia el doble de canicas que Jorge.
Durante el juego, Jorge le gané a Marco un total de 2 de sus canicas.
Luego de eso, ambos perdieron 4 canicas debido a un gato.

¢Con cudntas canicas quedé Marco y Jorge al terminar el juego?

a) Jorge quedd con 6 canicas y Marco con 8 canicas
b) Jorge quedd con 8 canicas y Marco con 12canicas
c) Jorge quedd con 8 canicas y Marco con 14 canicas
_d) Jorge quedd con 10 canicas y Marco con 2 canicas

ARGUMENTA AFIRMACIONES SOBRE RELACIONES

DE CAMBIO Y EQUIVALENCIA

N
r ) _0OX
N
€>c(q ) O
-
(8) En una granja, Tobias desea contar el nimero de patas que
tienen los animales de la granja de su abuelo. El Observa que el
ndmero de vacas es el doble que el de gallinas. Si Tobias conté 4
vacas, ¢cuantas paTas contd en ’ro’ral entre las gallinas y las vacas?
a) Tobias conté un total de 12 patas
b) Tobias conté un total de 18 patas
c) Tobias conté un total de 20 patas
d) Tobias conté un total de 24 patas
. J
- J
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(9) En una balanza, se colocaron 6 naranjas
en el lado derecho, mientras que en el lado
izquierdo se colocaron 2 pifas, generando
asi un estado de equilibrio. Si en el lado
derecho se agrega una pifia y una naranja,

e
V S 48 4b

¢Cudntas naranjas se deben agregar al
lado izquierdo de la balanza para recuperar
el estado de equilibrio?

a) Se deben agregar 2 naranjas
b) Se deben agregar 3 naranjas
c) Se deben agregar 4 naranjas
d) Se deben agregar 5 naranjas

(10) Carlos estd ahorrando dinero para comprar una tablet que tiene un
costo de 300 soles. Hasta ahora, ha logrado ahorrar un total de 200 soles.
Para ayudarlo, su padre le propone dos alternativas: darle 35 soles cada
semana o 72 soles cada 2 semanas. Después de pensar, Carlos acepta
recibir los 72 soles cada 2 semanas, mencionando que de esta manera
podrd comprar la tablet mds rdpido.

¢ Carlos tiene razon ?

a) No, porque demorard mucho mds tiempo en completar el dinero.

b) Si, porque le tomard menos tiempo completar el dinero

c) Si, Ambas ofertas son iguales, por lo tanto, Carlos no puede equivocarse
d) Si, porque le tomarad igual tiempo completar el dinero
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Grado y seccion

Instrucciones: Marca con una “X” solo un circulo
por pregunta, segun tus respuestas marcadas.
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Tabla §

Resultado de la confiabilidad del instrumento

Alfa de ~ NCelementos @ N° Casos
Cronbach |
0,706 | 10 16

IE\Iota: Alfa de Cronbach (;bIEIIidO del SPSS

En la tabla S se presentan los resultados de la confiabilidad del instrumento
"Prueba de conocimientos”". Segun el coeficiente Alfa de Cronbach, el
instrumento muestra una fiabilidad de 0.706, con un total de 10 elementos
aplicados a una muestra de 16 casos, lo que indica una alta confiabilidad de

acuerdo con los rangos establecidos en la tabla 4.
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ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO
“JOSE JIMENEZ BORJA”

FICHA DE OPINION DE EXPERTO
I. DATOS GENERALES:

a. Nombres y Apellidos de los investigadores:
Luis Jests Cahuana Mamani / Henry Eduardo Bautista Valenzuela

b. Programa de Estudios: Educacion Primaria

¢. Nombre del instrumento: Prueba de entrada para evaluar la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”

d. Titulo: Implicancias del modelo didactico CAVAMAT en la competencia "Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio” del drea de matematica en
estudiantes de educacion primaria de Tacna, 2024

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

Indicadores de

evalinciderdal Criterios Deficiente | Regular Buena |Muy buena| Excelente

cuantitativo — cualitativo (01 =20} | (21-40) | (41-60) | (61 —80) | (81 —100)

instrumento

L. Claridad Est.a formulado con lenguaje %
apropiado.

2. Obietividad Esta expresado en conductas

TS observables. 90

3. Actualidad Adccgado al avance fie la

ciencia y la tecnologia. b}
o Existe una organizacion

4. Organizacion ogica. qo
Comprende los aspectos en

g

5 Suficioncin cantidad v calidad. C? 0

Adecuado para valorar

6. Intencionalidad aspectos relacionados con la qo
variable.
, : Basado en aspectos tedricos y ,
SComsatancts cientificos del drea. C? 0

Coherencia entre las

8. Coherencia variables, dimensiones e 70
indicadores.
La estrategia responde al

% Metwiulogia proposito de la investigacion. ?0

10. Pertinencia Ad?c“"’d(_’ pars featar el an C{
de investigacion. ()]

Promedio De La Valoracién Cuantitativa qo %
L

Vi

11I. OPINION DE APLICABILIDAD: Puede ser aplicado ( ,f Debe levantar observaciones ()

, &)
IV. PROMEDIO DE VALORAC[ON:QO/D \R/
Lugar: ]'allda Firma del experto: \

\Y)
Celular: ‘150‘?'4 L95S p) Nombres y apellidos: L kM\ﬂﬂrd‘




ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO
“JOSE JIMENEZ BORJA”

FICHA DE OPINION DE EXPERTO
I. DATOS GENERALES:

a. Nombres y Apellidos de los investigadores:
Luis Jests Cahuana Mamani / Henry Eduardo Bautista Valenzuela

b. Programa de Estudios: Educacion Primaria

¢. Nombre del instrumento: Prucba de entrada para evaluar la competencia “Resuclve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio™

d. Titulo: Implicancias del modelo didactico CAVAMAT en la competencia "Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio" del rea de matematica en
estudiantes de educacion primaria de Tacna, 2024

II. ASPECTOS DE VALIDACION

l:::‘;:‘:?;:s dc:f Criterios Deficiente | Regular Buena |Muy buena| Excelente
A cuantitativo — cualitativo (01 =20) | (21 -40) | (41-60) | (61—=80) | (81 —100)
instrumento

1. Claridad Esta ff)m‘mlado con lenguaje ®
apropiado.

2. Objetividad Esta expresado en conductas ’
observables. X

3. Actuslidad Adec!mdo al avance f:le la X
ciencia y la tecnologia.

4. Organizacion E‘)u-st € una organizacion A
logica.

—_— Comprende los aspectos en

abidsinsiviy cantidad y calidad. *
Adecuado para valorar

6. Intencionalidad aspectos relacionados con la X
variable.

7. Consistencia B_asat'io . 5~ mackiaiin
cientificos del rea. X

) Coherencia entre las

8. Coherencia variables, dimensiones e A
indicadores.

% Metodologia |- SSategia respondeal P
proposito de la investigacion.

10. Pertinencia Adf:cuad(_) peta ot S e
de investigacion.

Promedio De La Valoracion Cuantitativa

11I. OPINION DE APLICABILIDAD: Puede ser aplicado (3¢) Debe levantar observaciones ()
IV. PROMEDIO DE VALORACION: a?f\/%

Lugar: £ESPP “Jig” Firma del experto: #

Celular: 952 813513 Nombres y apellidos: Zfl‘a ZE;m EAgg A CUILAP




ESCUELA DE EDUCACION SUPERIOR PEDAGOGICO PUBLICO
“JOSE JIMENEZ BORJA”

FICHA DE OPINION DE EXPERTO
I. DATOS GENERALES:

a. Nombres y Apellidos de los investigadores:
Luis Jestis Cahuana Mamani / Henry Eduardo Bautista Valenzuela

b. Programa de Estudios: Educacion Primaria

¢. Nombre del instrumento: Prucba de entrada para evaluar la competencia “Resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio”

d. Titulo: Implicancias del modelo didactico CAVAMAT en la competencia resuelve
problemas de regularidad, equivalencia y cambio del area de matematica en
estudiantes de educacion primaria de Tacna, 2024

1l. ASPECTOS DE VALIDACION

l;:il:zi?;:s d'i: Criterios Deficiente | Regular Buena |Muy buena| Excelente
3 cuantitativo — cualitativo (01 =20) | (21-40) | (41-60) | (61 -80) | (81 -100)
instrumento
. Claridad Estd fpnnulado con lenguaje q 0
apropiado.
ok Esta expresado en conductas
& Objetiviind observables. ‘}o
1. Actualidad .5decpadn al avance r:le la
ciencia v la tecnologia. go
P, e Existe una organizacion
e logica. 90
T Comprende los aspectos en
e cantidad y calidad. 90
Adecuado para valorar
6. Intencionalidad aspectos relacionados con la
variable. 90
G § Basado en aspectos teoricos v .
Tt cientificos del area. 90
Coherencia entre las
8. Coherencia variables, dimensiones e
indicadores. 9 O
. La estrategia responde al
9. Metndolia proposito de la investigacion, . 9 @)
: : Adecuado para tratar el tema
10. Pertinencia : LA
de investigacion. 9‘ O
Promedio De La Valoracion Cuantitativa 9 o

111. OPINION DE APLICABILIDAD: Puede ser aplicado (X ) Debe levantar observaciones ()
1V. PROMEDIO DE VALORACION: qo o A’JJZ
Lugar: 7‘/6 79 /S 32 Firma del experto: /

CelularF469Q/5 32 Nombres y apellidos: ////g// J/J/ e ( aguera
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ANEXO 5: BASE DE DATOS
(PRETEST Y POSTEST )

N



RESULTADOS DE LA PRUEBA DE ENTRADA (PRE TEST)

NP° DIMENSIONES Y ITEMS DE LA PRUEBA TRADUCE COMUNICA SU  |USA ESTRATEGIASY | ARGUMENTA
DATOS Y COMPRENSION | PROCEDIMIENTOS AFIRMACIONES
CONDICIONES | SOBRE LAS PARA ENCONTRAR SOBRE RELACIONES NOTA
A EXPRESIONES | RELACTONES E(EQGULIXQEEEII\\IICEE:\SL%/S DE CAMBIO Y
ALGEBRAICAS ALGEBRAICAS EQUIVALENCIA
5 0-20
ESTUDIANTES DEL 3" B 1|12 | 13| 14 | 15 I6 17 8 | 10 | 10 | 10720
1 APAZA CHIPANA, ANDER AMIR 0101 2 2 0 0 0 0 2 0 6
2 BALDARRAGO HUAMANTOMA, GHAELA DHATLTE | 2| 9| 2 | O g . 2 2 1010 8
3 BERNEDO RAMOS , LTONEL REYNBER KEVIN 0N 2 2 2 o o s 2 v 10
4 CONDORT ALAVE, BRENDA MICAELA DNINORE 2 C o o - v 0 4
5 CUTIMBO VELARDE, THTAGO NICOLASH AUSENTE
6 FLORES NINAJA, GIA SABRINA 2O 2 2 0 =2 v 14
7 GRAU OLLER, EDWARLYS PAOLA 0101 2 2 0 2 0 0 0 2 8
8 LOPEZ CHACHAQUE, CHRISTIAN MIDHUAR ONINORE 2 C 2 o 2w e £
9 MAMANI AROCUTIPA, MERLIN ALEXIS 200N 2 C 2 o C I 8
10 MAMANT CONDORT, EVAN FERNADNO O NORIE 2 2 2 o vz 2 12
11 RODRIGUEZ TOVAR, LTAM JACOB 212 [0 e g e o 28 N0 2 10
12 RAMIREZ SARMIENTO, VALENTINA AYTANA 21O 2 C 2 o 2w e
13 SALINAS CALIZAYA, SNAIDER SMITH 21010 0 0 0 0 0 2 0 4
14 SANTOS CHOQUE, AARON ALDAIR 25O O C o 2 C 4
15 VILCARANA LOPEZ, JESUS WILBER 2 | 0| 2 2 0 0 0 0 0 2 8
16 ZAPANA PILCO, DAMARIS CRISTEL 0] 0 2 2 2 0 0 2 2 0 10




RESULTADOS DE LA PRUEBA DE SALIDA(POST TEST)

N° DIMENSIONES Y ITEMS DE LA PRUEBA TRADUCE COMUNICA SU | USA ESTRATEGIAS Y | ARGUMENTA

DATOS Y COMPRENSION PROCEDIMIENTOS AFIRMACIONES

comaass, e |dusrais, | memiones | o

ALGEBRAICAS | ALGEBRAICAS | REGLAS GENERALES | porvalENCIA

ESTUDIANTES DEL 3° B 12|13 14| 15 I6 17 18 | 19 | 110 | 0720

1 APAZA CHIPANA, ANDER AMIR 2 5 2 o -z v 12
2 BALDARRAGO HUAMANTOMA, GHAELADHAILIE | 2 | 2 | 2 | ? 0 2 0 2 | 2|0 14
3 BERNEDO RAMOS , LTONEL REYNBER KEVIN 2122 ] 2 2 0 2 2 12| 0 16
4 CONDORT ALAVE, BRENDA MICAELA 2022 2 2 0 0 2 | 2] 0 14
5 CUTIMBO VELARDE, THIAGO NICOLASH AUSENTE
6 FLORES NINAJA, GIA SABRINA 2022 2 2 2 2 2 | 2] 2 20
7 GRAU OLLER, EDWARLYS PAOLA 2zl - C 2 o >z v 14
8 LOPEZ CHACHAQUE, CHRISTIAN MIDHUAR 2022 2 2 2 0 2 | 2] 2 18
9 MAMANT AROCUTIPA, MERLIN ALEXIS 2101 2] 2 2 2 2 2 | 2|0 16
10 MAMANI CONDORTI, EVAN FERNADNO 2022 2 2 2 0 2 12 2 18
11 RODRIGUEZ TOVAR, LTAM JACOB 2020 2 2 2 2 2 | 0] 2 16
12 RAMIREZ SARMIENTO, VALENTINA AYTANA 00| 2] 2 2 2 2 2 12 2 16
13 SALINAS CALIZAYA, SNAIDER SMITH 27012 e 2 2 o >z v 14
14 SANTOS CHOQUE, AARON ALDAIR 210210 2 0 2 0 | 2| 0 10
15 VILCARANA LOPEZ, JESUS WILBER 2 12| 2 2 2 2 0 2 2 0 16
16 ZAPANA PILCO, DAMARILS CRISTEL 212 2 2 2 v 212 ¢ 18




ANEXO 6: ESTRUCTURA
DEL MODELO DIDACTICO

CAVAMAT




ESTOS SON UN CONJUNTO DE ACTIVIDADES
ABRIENDO LAS PUERTAS DEL CONOCIMIENTO Y

LA FACULTAD LOGICA DEL ESTUDIANTE A
PODER AVENTURARSE A EXPLORAR UN MUNDO
LLENO DE RETOS Y ADVERSIDADES LOS CUALES
PUEDE ASIMILAR COMO PROBLEMAS

MATEMATICOS, ATRIBUYENDO A SU
RAZONAMIENTO E INTERPRETACION DE
EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

20 0} EJECUCION DE TACTICAS
== '
.. % N ke

5 e Y é 3. jAventuras Dobles y Triples con los
\'e

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES

ALGEBRAICAS & NUmeros! )
qr-»a 4. Patrones aditivos: la base para dominar las |
mateméticas

1. Disehamos patrones naturales

2. Ordenamos Patrones IR | D A, G N
| ( RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO
- ALGEBRAICO

{ iR 4
.......

5. Ecuaciones y Equilibrio: Construyendo
la Base Matemética.
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ANEXO T: =
SESIONES DE
APRENDIZAJE DEL
MODELC DIDACTICO
"CAVAMAT"




MODELO DIDACTICO CAVAMAT

SESION DE
APRENDIZAJE N1

Q "DISENAMOS
PATRONES
e NATURALES"

g
o

AREA DE MATEMATICA
3° GRADO




@ « . _ » “Atio del Bicentenario, de la consolidacién de nuestra Independencia, y de la conmemoracion de
EESPP J OSE.I IMENEZ BORJ'A [as keroicas batallas de Juniny Ayacucho”
Programa de estudios de Ed. Primaviov “Decenio de (a Igualdad de Oportunidades para mujeres y fiombres” 2018-2027

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DE
EDUCACION PRIMARIA

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucion Educativa: I.E. 42015 Zoila Sabel Céceres
1.2. Nombre de la Docente de Aula: | Lizbeth Yesenia Vallejos Cruz

Luis Jesus Cahuana Mamani
Henry Eduardo Bautista Valenzuela

1.3. Estudiante Practicante

1.4. Seccion - Edad 3er grado B ( 8 y 9 afios)
1.5. Fecha: 6/06/2024

1.6. Programa de Estudios Educacion Primaria

1.7. Ciclo VII-A

Il. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE:

DENOMINACION DE LA
UNIDAD

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Disefiamos patrones naturales

Hoy aprenderemos a identificar relaciones de regularidad mediante tacticas

PROPOSITO DE APRENDIZAJE -
para disefiar patrones naturales

Ill. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

AREA COMPETENCIA DESEMPENO ENFOQUE PRODUCTO O
TRANSVERSAL | EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE
Matemidtica | Resuelve e  Establece relaciones entre los datos Enfoque de | Disefian patrones
problemas de que se repiten (objetos, colores, busqueda de la | naturales a partir
regularidad, disefios, sonidos o movimientos) o excelencia. de la aplicacion del
equivalencia y entre cantidades que aumentan o método inductivo

cambio. disminuyen regularmente, y los y del cangrejo.

transforma en patrones de
repeticion (con criterios
perceptuales o de cambio de
posicidn) o patrones aditivos (con
numeros de hasta 3 cifras).

e  Describe el cambio de una magnitud

con respecto al paso del tiempo,
apoyandose en tablas o dibujos.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

SECUENCIA RECURSOS/
5 ESTRATEGIAS
DIDACTICA MATERIALES
Saludo y oracién: Cartel de los
- Se da la bienvenida a los estudiantes y luego se invita a uno de ellos a realizar la oracién acuerdos de
Motivacion del dia. convivencia
saberes Con el corazon lleno de gratitud, te damos gracias, Sefior, por el regalo de
previos un dia mds. Que sigas cuiddndonos, guidndonos en nuestros caminos y Videos

ayuddndonos a ser cada dia mejores personas. Amén. Educativos




Programa de estudios de Ed. Primawiov

“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, -y de la conmemoracion de

“CESPP ‘:]‘OS‘EJ IMENEZ BORJA” las heroicas batallas de Junin y ;lyacucﬁo"

“Decenio de a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” 2018-2027

Problematiza
cion (conflicto
cognitivo)

Propdsito de
aprendizaje

. Soporte emocional:
- Cantan la cancidn “https://www.youtube.com/watch?v=387N0du6K1A”.

Acuerdos de convivencia:

- Dialogan y proponen 2 acuerdos de convivencia para el desarrollo de la clase. Luego, se les
entregan unos lapices con los acuerdos y los pegan en el cartel para reafirmar su
compromiso con ellos.

Motivacion:
- Seleccionan una cartilla al azar de una caja y, al compas de la musica, buscan activamente
la secuencia de su cartilla en la dindmica “Arma la secuencia”.

_______________ x2 %2 x2

12 4 8L
e e 0L

Saberes previos:

- Demuestran sus saberes previos respondiendo a las siguientes preguntas, mientras se
anotan sus respuestas en el cartel de las ideas para utilizarlas como guia en el desarrollo
de la actividad.

CARTEL DE LAS IDEAS

Vs

> B2 -
e  (Cual fue la dindmica del juego y qué tuvimos que observar con mayor atencién?
e  (Quétipos de imagenes identificamos durante el juego?

e Al compararlas, énotamos alguna relacidn o repeticidn entre ellas?

e (Como se denomina ese tipo de organizacidn o regularidad que se repite?

e  (En qué situaciones de nuestra vida diaria utilizamos o reconocemos patrones?

Conflicto cognitivo:
- Leen de forma coral la pregunta: éLos patrones se mantienen siempre constantes o
pueden variar, y a qué se debe ese cambio potencial?

Propésito de aprendizaje:
- Conocen el nombre de la actividad de aprendizaje y su propdsito.
r n I ] I n I ] I n I ] I n

Hoy aprenderemos a identificar relaciones de regularidad mediante tacticas para
. ~ n
= disefiar patrones naturales

e— ] I ] I ] I ] I ] I ] I ] A

Cartillas sobre
los patrones

Caja forrada

Cartel del

proposito y
criterios de
evaluacién



https://www.youtube.com/watch?v=387N0du6K1A

“EESPP “JOSE JIMENEZ BORJA”
Programa de estudios de Ed. Primawiov

“Afio del Bic

4o, de i consolidacién de nuestra Indep
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Criterios de evaluacion:
- Leen los criterios de evaluacion.

= e Describe el problema a través del caso de Juan para reconocer los datos del
problema.

— ] I ] I ] I ] I ] I ] I ] I

e Establece la informacidn del caso utilizando una tabla para ordenar y analizar los

n
e Representa los datos mediante la tactica del método del cangrejo para reconocer

patrones y organizar los datos de manera sistematica. .

= permiten identificar patrones.
I n I ] I n I ] I n I ] I n

e Sustenta el resultado completando un esquema para explicar cdmo los datos I

datos. I

DESARROLLO

Procesos
didacticos
dela
competencia

- Reciben la actividad de aprendizaje.
INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS

- Leen la situacién problematica: (Criterio 1)

wInan, el trabajador gnardshesquoes. tinne yn gran plan! Ha
decidido plantar drboles durante 5 dias complewos y cada dia
afadird mds ¥ mis drboles a la ticrra. También es un gran
observador y sabe si ol dia estd snleado o nublado. | Codntos
arboles plantard Juan para el viernes? |Y serd un dia para

tomar el sol o busear refugio do las nubes?

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

RTY.
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- Se solicita a los estudiantes identificar la informacién del problema.
-» Encerrar en rojo los datos del problema.
—> Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

- Responden:

e  (De qué trata esta situacion?

e  (Podemos confiar en lo que observamos a simple vista?
e  (Por qué dudar es importante?

e  ¢Qué evidencias claras tenemos?

e  (Como podemos organizar estos datos?

- Disefian una tabla utilizando los datos del problema de Juan (Criterio 2)
INSTRUCCIONES

1. Con los datos del problema, crea una tabla que organice:
O Los dias de la semana
o Lacantidad de arboles por dia
o  El patrén del clima

2. Representa visualmente el patrén usando:
o Dibujos o simbolos
o  Numeros en secuencia
o  Colores para diferenciar elementos

Ficha de
actividades

Cartel de las
ideas

Lamina del
problema

Plantilla de las
tacticas del
método de
cangrejoy
método
inductivo
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- Observan y responden: ¢CoOmo podrias predecir el siguiente valor sin contar uno por uno?
EJECUCION DE TACTICAS

- Responden de forma individual: ¢ Qué tactica utilizaras para hallar el patrén de la
secuencia del clima y la cantidad de arboles? (Criterio 3)

tAhora,

ajecuba tu

- Reciben esquemas de 2 tacticas para el desarrollo de la actividad.

TACTICA DEL METODO CANGREJO A TACTICA DEL METODO INDUCTIVO
~=h ~h = ‘ﬁ SEIETE A SELADE 32 PERE TV EWTIE @

(i ey 11\ k i

w “*; M ﬁ DATOD 1 DATO 2 2 DATO ANTERIOR &u‘s‘&%‘s

L udy i ¥ PR B

- Analizan la situacién y responden:
e  ¢Qué nos pide resolver exactamente el problema?

e  (Qué dato debemos ubicar primero?
e  Siretrocedemos un paso, ¢qué cantidad debemos comparar?
e  (Qué materiales usaremos para resolver la situacion?
- Ejecutan la tactica para identificar en qué dia deben aplicar la regla para resolver la
pregunta del problema.
- Reciben las siguientes cartillas de apoyo.

TACTICA DEL METODO CANGREJO TACTICA DEL METODO INDUCTIVO
“Para entender el patrén, primero damos v' Mini-instrucciones
pasos hacia atrds.” 1.  Observa los dos primeros datos.
v" Mini-instrucciones. 2. Compara cudnto aumenta del
1.  Observa el dato actual. primero al segundo.
2. Retrocede un pasoy busca el 3. Revisa si ese aumento se repite
numero anterior. en toda la secuencia.
3.  Compara la diferencia entre ambos. 4. Propdn una regla de formacién
4.  Verifica si esa diferencia se repite del patron.
en otras partes del patron. 5.  Predice el siguiente dato usando
5.  Escribe la regla que permite tu regla.
avanzar y retroceder sin perder el v' Preguntas guia
orden. ) ®  (Encuénto aumenta cada vez?
v Preguntas’gu!a. ] ®  (Ese cambio se repite?
®  ¢Quéndmeroviene antes? ®  (Puedes anticipar el préximo
®  (Cudnto cambia al retroceder? valor?
o éLa diferencia se mantiene? ° ¢Cémo explicarfas la regla en
®  (Turegla funciona en ambos palabras?
sentidos?

- Presentan su procedimiento y justifican la validez del patrén y la solucidn.
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- Resuelven el problema completando el esquema y socializan su respuesta.

JUEVES VIERNES

29
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RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO
- Serealiza lluvia de ideas con los estudiantes y completan el esquema. (Criterio 4)

@ PATRONES éﬁ-}

Utilidad: Definicion:

e  (En qué se parecen todos los patrones que hemos visto?

e  (En qué se diferencian?

e  (Qué hace que un patron sea matematico?

e  ¢Puedes crear una "definicién" de patrdn con tus propias palabras?

- Reciben y consultan la nota informativa del tema.

—

/_ .| % Un patdn es una serie de elsmentos que se repilen de forma

{ ¢Sabias regular segin una regla de formacion. Este puede clasificarse

LY que? i segln la operacidn predominante de su regla de formacién v su

N o tipologia es creciente cuando los elemenlos aumentan en valor y
5 decreciente cuando disminuyen

+ Por gjemple, un patrdn adiivo crecients 85 UNa SECUSNCIa Cuyos
nimeros aumentan la misma canbdad en cada paso, coma en

<+ G675, 700, 725, 750, 775
< Laregla de formacidn en este caso es aumentar en 25, +25.

- Consolidan sus aprendizajes resolviendo los siguientes desafios.

DISENA UN PATRON NATURAL
1) Observa la naturaleza, tu comunidad o tu vida diaria.
2) Identifica un patrdn repeticidon de una secuencia afiadiendo una cantidad constante.
3) Disefa tu propia secuencia con: Al menos 5 términos, una regla claray
representacion visual y numérica.

Retroalimentacion, metacognicién y evaluacion formativa: Titere

- Verifican y reflexionan sobre los aprendizajes logrados al responder las siguientes
preguntas con el titere Juanito.

CIERRE
e  (Como te has sentido durante la sesién?

e  (Qué aprendimos hoy sobre patrones?

e  (Qué dificultades encontraste y como las superaste?
e (Qué estrategia te resulté mas util?

e  ¢Como te ayuda el dlgebra a entender el mundo?
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e  "Descartes decia: 'Pienso, luego existo'. En matematicas podriamos decir: 'Encuentro

patrones, luego comprendo'. ¢ Estds de acuerdo? éPor qué?"

V. EVALUACION:

Vi.

e  Representa los datos mediante la tactica del método del cangrejo para reconocer patrones
y organizar los datos de manera sistematica.

e  Sustenta el resultado completando un esquema para explicar cdmo los datos permiten
identificar patrones.

CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
e Describe el problema a través del caso de Juan para reconocer los datos del problema.
e  Establece la informacidn del caso utilizando una tabla para ordenar y analizar los datos.
LISTA DE COTEJIO

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

e  Ministerio de Educacién. (2016). Programa curricular  de Educacién
https://hdl.handle.net/20.500.12799/4549

Primaria (Vol. 1).

e Descartes, R. (2010). DISCURSO DEL METODO. (M.Garcia, trad.; 1.a ed).MACROX. (Trabajo original publicado en 1637)
e Dubinsky, E., & McDonald, M. (2001). APOS: A Constructivist Theory of Learning in Undergraduate Mathematics

Education
e Research. In The Teaching and Learning of Mathematics at University Level
https://link.springer.com/chapter/10.1007/0-306-47231-7 25

(Vol. 7, pp. 275-282).

e  Polya, G. (1989). Como plantear y resolver Problemas. In Didlogos en la Sociedad del Conocimiento (2nd ed., Vol. 2).

(J.Zugazagoitia, trad.; 2.2 ed).Trillax. (Trabajo original publicado en 1965)

Docente de Aula

VII Docente de Practica

Docente de investigacion

Practicante
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Anexo: Instrumento de evaluacion

LISTA DE COTEJO

Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas:

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

N°  NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION
ESTUDIANTES

Describe el | Establece la  Representa los | Sustenta el
problema a través | informacion del | datos mediante @resultado
del caso de Juan | caso utilizando una | la tactica del completando un

para reconocer los | tabla para ordenar = método del | esquema  para
datos del | yanalizar los datos. = cangrejo para  explicar cémo los
problema. reconocer datos permiten
patrones y identificar
organizar los = patrones.
datos de manera
sistematica.
Sl NO SI NO Sl NO Sl NO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

[y
[=)]



IE N2 42015 Tercer Grado “B”
“ZOILA SABEL CACERES” TACNA MATEMATICA

DISENAMOS PATRONES NATURALES

Propc')sito Hoy aprenderemos a identificar relaciones de regularidad mediante tacticas para disefiar
patrones naturales.
Criterios de = Describe el problema a través del caso de Juan para reconocer los datos del
. s problema.
evaluacion = Establece la informacion del caso utilizando una tabla para ordenar y analizar los
datos.

= Representa los datos mediante la tactica del método del cangrejo para reconocer
patrones y organizar los datos de manera sistematica.

=  Sustenta el resultado completando un esquema para explicar como los datos permiten
identificar patrones.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS
A. LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA.
jJuan, el trabajador guardabosques, tiene un gran plan! Ha decidido plantar arboles durante 5 dias completos y cada

dia afiadira mas y mas arboles a la tierra. También es un gran observador y sabe si el dia esta soleado o nublado.
¢ Cuantos arboles plantara Juan para el viernes? ;Y sera un dia para tomar el sol o buscar refugio de las nubes?

LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES

® 29
® @@

o e ks o

$-9-60

#+ Encerrar en rojo los datos del problema.
4+ Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

B. RESPONDE.

© ; De qué trata la situacién?

| .




@ ; Podemos dudar de lo observado? ¢ Por qué?

|

@ ; Qué evidencias claras tenemos?

|

& ; Como podemos organizar estos datos?

|

C. COMPLETA LA SIGUIENTE TABLA.

INSTRUCCIONES

1. Con los datos del problema, crea una tabla que organice:

o Los dias de la semana

o La cantidad de arboles por dia

o El patrén del clima
2. Representa visualmente el patron usando:

o Dibujos o simbolos

o Numeros en secuencia

o Colores para diferenciar elementos

EJECUCION DE TACTICAS

@ ; Qué tactica utilizaras para hallar el patrén de la secuencia del clima y la cantidad de arboles?

[

© ; Qué materiales podrias emplear?

[

D. RECONOCE LAS SIGUIENTES TACTICAS.

TACTICA DEL METODO CANGREJO

e iladiferencia se mantiene? .
e  (Tu regla funciona en ambos sentidos? .

v" Mini-instrucciones.
1. Observa el dato actual. 1.
2. Retrocede un paso y busca el nimero 2.
anterior.
3. Compara la diferencia entre ambos. 3.
4. Verifica si esa diferencia se repite en otras
partes del patrén. 4,
5. Escribe la regla que permite avanzary
retroceder sin perder el orden. 5.
v" Preguntas guia.
e  (Qué numero viene antes? .
e (iCuanto cambia al retroceder? .

TACTICA DEL METODO INDUCTIVO

v" Mini-instrucciones

Observa los dos primeros datos.
Compara cuanto aumenta del primero al
segundo.

Revisa si ese aumento se repite en toda
la secuencia.

Propdn una regla de formacion del
patrén.

Predice el siguiente dato usando tu regla.
v" Preguntas guia

¢En cudnto aumenta cada vez?

éEse cambio se repite?

éPuedes anticipar el proximo valor?
¢Como explicarias la regla en palabras?




E. COMPLETA Y RESPONDE.

jAhora,

ejecuta
tu

tactica!

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO

& ; Cual es el patron de la secuencia del numero de arboles y el clima del dia? Y en qué dia se nos pide aplicarlo?

| |

@ ; Puedo dudar de lo que resolvi? ¢ Por qué?

| |

@ ; Puedo crear una "regla general" que funcione siempre?

| |

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION

1. Escribe en palabras la regla que encontraste.
2. Traduce a lenguaje algebraico:
o Sillamamos "n" al dia de la semana (lunes=1, martes=2...)
o ¢Como se relaciona "n" con la cantidad de arboles?
o Expresion: Arboles =
3. Aplica tu formula:
o ¢Cuantos arboles plantara Juan para el viernes?
o ¢Sera un dia para tomar el sol o buscar refugio de las nubes?

F. LEE LA SIGUIENTE NOTA INFORMATIVA.

, + Un patron es una serie de elementos que se repiten de forma
¢Sabias regular segun una regla de formacion. Este puede clasificarse

que? segun la operacion predominante de su regla de formacion y su
tipologia es creciente cuando los elementos aumentan en valor y
decreciente cuando disminuyen.

+ Por ejemplo, un patréon aditivo creciente es una secuencia cuyos
numeros aumentan la misma cantidad en cada paso, como en:

+ 675, 700, 725, 750, 775.
+ La regla de formacién en este caso es aumentar en 25: +25.




@ ; A qué conclusiones llegaste respecto a los patrones?

[

G. COMPLETA EL ESQUEMA.

PATRONES é?,

Utilidad: Definicion:

iMuy bien! Para finalizar, resuelve los siguientes ejercicios.
H. jAHORA ES TU TURNO DE CREAR UN PATRON CON DIBUJOS O NUMEROS!

1) Observa la naturaleza, tu comunidad o tu vida diaria.
2) Identifica un patrén repeticién de una secuencia afiadiendo una cantidad constante.
3) Disena tu propia secuencia con: Al menos 5 términos, una regla clara y representacion visual y numérica.

e "Descartes decia: 'Pienso, luego existo'. En matematicas podriamos decir: 'Encuentro patrones, luego
comprendo'. jEstas de acuerdo? ¢ Por qué?"




MODELO DIDACTICO CAVAMAT

SESION DE
APRENDIZAJE N°2

"ORDENAMOS
PATRONES

e

)

AREA DE MATEMATICA

3° GRADO
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DE
EDUCACION PRIMARIA

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucion Educativa: I.E. 42015 Zoila Sabel Cdceres

1.2. Nombre de la Docente de Aula: | Lizbeth Yesenia Vallejos Cruz

Luis Jesus Cahuana Mamani
Henry Eduardo Bautista Valenzuela

1.3. Estudiante Practicante

1.4. Seccion - Edad 3er grado ( 8 y 9 afios)
1.5. Fecha: 14/06/2024

1.6. Programa de Estudios Educacién Primaria
1.7. Ciclo VII-A

Il. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE:

DENOMINACION DE LA UNIDAD

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | Ordenamos patrones

PROPOSITO DE APRENDIZAJE Hoy aprenderemos a ordenar objetos que se repiten para formar patrones

Ill. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

AREA COMPETENCIA DESEMPENO ENFOQUE PRODUCTO O
TRANSVERSAL | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE
Matemidtica | Resuelve e  Establece relaciones entre los datos Enfoque Ordenan los
problemas de que se repiten (objetos, colores, ambiental. elementos del
regularidad, disefios, sonidos 0 movimientos) o problema en un
equivalencia v e.ntre. cantidades que aumentan o patrén.
. disminuyen regularmente, y los
cambio.
transforma en patrones de
repeticién(con criterios perceptuales
o de cambio de posicidn) o patrones
aditivos (con nimeros de hasta 3
cifras).
e Describe, con algunas expresiones
del lenguaje algebraico (igualdad,
patron, etc.) y representaciones, su
comprension de la igualdad como
equivalencia entre dos colecciones o
cantidades, asi como gue un patrén
puede representarse de diferentes
formas.
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
SECU’ENCIA ESTRATEGIAS RECURSOS/
DIDACTICA MATERIALES
Saludo y oracion: Cartel de los
- Se da la bienvenida a los estudiantes y luego se invita a uno de ellos a realizar la acuerdos de
R oracion del dia. convivencia
Motivacion i
' ; Con el corazon lleno de gratitud, te damos gracias, Sefior, por el regalo de .
Saberes previos el un dia mds en nuestro hogar. Que sigas cuiddndonos, guidndonos en VIdEOS.
nuestros caminos v ayuddndonos a ser cada dia mejores personas. Amén. Educativos
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Problematizacion | Soporte emocional: Tarjetas
(conflicto - Cantan la cancién” https://www.youtube.com/watch?v=8208eQWCKog".
cognitivo) Corona de
papel

Proposito de
aprendizaje

Acuerdos de convivencia:

- Dialogan y proponen 2 acuerdos de convivencia para el desarrollo de la clase.
Luego, se les entregan unos lapices con los acuerdos y los pegan en el cartel de los
acuerdos para reafirmar su compromiso con ellos.

Motivacion:
- Reciben un conjunto de ilustraciones y participan en la dinamica “El rey pide”.

- A s
w3 lllm‘ &

|

8

§ 5.
7

Saberes previos:

- Demuestran sus saberes previos respondiendo a las siguientes preguntas:
o  (De qué tratd el juego?
e  (Quéimagenes encontramos?

¢Habra una relacidn entre las imagenes?

é¢Como llamamos a esa relacion?

e (En qué situaciones empleamos los patrones?

Conflicto cognitivo:

- Leen de forma coral la pregunta: ¢ Qué elemento necesitamos reconocer para
ordenar correctamente un patrén?

Propdsito de aprendizaje:

- Conocen el nombre de la actividad de aprendizaje y el propdsito de aprendizaje.

l Hoy aprenderemos a ordenar objetos que se repiten para formar patrones J
I n

Criterios de evaluacion:

- Leen en forma grupal las palabras clave de los criterios de evaluacion.

Caja forrada

Cartel del

proposito y
criterios de
evaluacién




“EESPP “JOSE JIMENEZ BORJA”
Programa de estudios de Ed. Primawiov

“Afio del Bic

Iy of Ts

10, de la c cion de I dencia, y de la conmemoracién de
[as keroicas batallas de Juniny Ayacucho”

“Decenio de a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” 2018-2027

A
T

P
e Describe el problema a mediante del caso de André y Julia para comprender los
datos problema.

Representa los datos caso utilizando imagenes referenciales para representar =

un patroén.

Establece datos utilizando el método de Polya para analizar y planificar la
estrategia de resolucion.

Sustenta el resultado completando un esquema para explicar el orden y la

secuencia de los patrones.

Reciben la ficha de actividades.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS
Leen y observan la siguiente situacidén problematica. (Criterio 1)

A. LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA.

Preocupados por Ia salud de nuesiro enformo natural, André y Julia, en su camino de regreso a la escuela, tomaron
notas al realizar dibujos de todas las actividades que obzervaron que podrian tener un impacio en la biodiversidad de
su localidad. Ahera, como resultado de esta accion, se enfrentan a una pregunta desafianta.

Ficha de
trabajo

—

R S
Podifamos utllizar
éComo podriamos ordenar \'\ patrones para )

L

nuestios dibujos? ordenarlos

Cartel de las
ideas

o

¥
- st

—

£Qué criterio
utilizamos?

Se solicita a los estudiantes identificar la informacién del problema.

DESARROLLO - Encerrar en rojo los datos del problema.

—> Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.
Procesos

diddcticos de la
competencia

Responden a las siguientes preguntas.

. Imégenes del

problema

¢De qué trata la situacion?

¢Qué propone André?

¢Qué acciones que dafian el planeta reconoces en los dibujos?
¢Podemos dudar de lo propuesto por André?

éPor qué dudar es importante?

¢Hay una sola forma correcta de ordenar los dibujos o varias?
¢Qué necesitamos para ordenar el patron?

Se reparten las imagenes del problema. (Criterio 2)

%

)

A IVTIA LS Al

T A L

WO L A

Recortan y manipulan las imagenes de la ficha.
ACTIVIDAD

Instrucciones

v' Observa todas las iméagenes disponibles.

v" Agrupa las imdgenes iguales.
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v" Cuenta cudntas hay de cada tipo.
v' Experimenta ordenandolas de diferentes maneras.
Cartel del

- Responden las preguntas guia:
P pree 8 Método Polya

e (Cuantas imagenes diferentes identificaste?
e  (Cuadl se repite mas?
e  Situvieras la misma cantidad de imagenes y formas patrones, iseran

equivalentes en numero? Diapositivas
e  ¢Como lo podrias explicar?
EJECUCION DE TACTICAS
- Responden: ¢ Qué tactica utilizaras para ordenar los dibujos de Julia y André?
- Reciben esquemas del método Polya como base tedrica y practica. (Criterio 3)
- Analizan el contenido del esquema y lo completan segun sea necesario.
- ~ ” ) o b
7000 FOLYA METOB POLYA *
D = o &
' o &
& & °
) 5 , 8 o
- Responden de forma individual:
e (A quétérminos o palabras clave debes prestar atencidon?
e  (Has visto problemas similares a este?
e  (Qué podria ayudarme a resolverlo?
e (Qué materiales utilizaste?
e (Como verificaste la solucion?
ACTIVIDAD CENTRAL — ORDENAR EL PATRON.
. o . Ldmina de
Elige un criterio para ordenar las imagenes. .
. N Actividad
Por tipo de contaminacion
central

Por cantidad de elementos
Por impacto ambiental
Tu propio criterio creativo

Ordena las imagenes siguiendo tu criterio elegido y responde.
éSe repite el orden que elegiste?

¢Puedes predecir qué imagen sigue?

¢Funciona tu patrén al menos 3 veces?

CORE ke

- Realizan la actividad central para ejecutar la tactica de la sesion.

£ ianam,
! o g

- Pegan las imagenes de la ficha en su cuaderno segun el patrén propuesto.
- Socializan y responden:

e (Qué criterio utilizaste para formar un patrén con los dibujos de Julia y André?
e ¢(Hay errores? ¢ Puedes explicar cémo llegaste al resultado?
e  (Por qué elegiste ese criterio y no otro?
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e Siun compafiero ve solo el inicio de tu patrdn, ¢ podria continuarlo?

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO
- Reflexionan:
e (Puedo dudar del patrén que propuse?
e  iComo demostraria que si es un patrén valido?
. ¢Qué hace que mi secuencia pueda considerarse un patron matematico?

Lamina de la
actividad de
formalizacion
- Formalizan su conocimiento.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION
1. Representa tu patrén con imdagenes en el cuaderno.
2. Traduce tu patrdén a simbolos.
Instrucciones:
e  Asigna una letra a cada tipo de imagen diferente.
o Ejemplo: A = auto contaminando, B = basura en el rio, C = talar
arboles
e  Escribe tu patrén usando esas letras.
o Ejemplo: A-B-C-A-B-C-A-B-C
Mi patrén en letras es:
- Responden
e (Qué es mas facil de compartir: las imagenes o las letras/nimeros?
e  (Por qué los matematicos usan simbolos en vez de dibujos?
e  (Tu patrdn seguiria funcionando con otras imagenes diferentes?

- Serealiza lluvia de ideas con los estudiantes y completan el esquema. (Criterio 4)

COMPLETA EL SIGUIENTE ESQUEMA

»

Ejemplo: Definicién:

&

-

e  (Cuadles fueron tus conclusiones sobre el patrén que creaste?

e  (En qué se diferencia de tu primer patron?

e  (Cudl te parece mas interesante? ¢Por qué?

e  (Puedes crear una "definicién" de patrén con tus propias palabras?

Lamina del
esquema

- Refuerzan sus conocimientos y leen la siguiente nota informativa.

7 ¢sablas
{ < 5 3y | += Los elementos de los patrones se nigen por una regla de
\H___ﬁ aue o J_/" formacian, pues no es totalmente necesaric que los alamentos
e se repitan, sino que guarden un sentido constante entre ellos
<+ Ejemplo
+ Reqgla de formacion: Numeros pares
-« 468

- Consolidan sus aprendizajes resolviendo el siguiente desafio.
DESAFIO CREATIVO

Crea un patrén DIFERENTE al primero usando:
e  Las mismas imdgenes, pero en otro orden.
e  Un criterio nuevo y original.
e Al menos 4 repeticiones completas.
Proceso de creacion:
1. Planifica: ¢Qué criterio usards ahora?

2. Disefia: Organiza tus imagenes.
3. Representa: Usa letras y nimeros.
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4. Comparte: Explica tu patrén a un compaiiero.
Retroalimentacion, metacognicion y evaluacion formativa: Caja
preguntona
- Verifican y reflexionan sobre los aprendizajes logrados al responder las preguntas
de la caja preguntona.
e (Como te has sentido durante la sesion?
CIERRE e  (Qué diferencia hay entre ordenar y crear un patrén?
e  (Por qué representamos patrones con letras y nimeros?
e  (Qué dificultades encontraste y cdmo las superaste?
e (Como te ayuda conocer patrones para entender el mundo?
. El filosofo Descartes buscaba certezas. En matematicas, élos patrones nos dan
certeza? ¢ Por qué podemos confiar en que un patrén continuard? ¢Qué
pasaria si la naturaleza dejara de seguir patrones?
V. EVALUACION:
CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO
e  Describe el problema a mediante del caso de André y Julia para comprender los datos
problema.
e  Representa los datos caso utilizando imagenes referenciales para representar un patrén. LISTA DE
e  Establece datos utilizando el método de Polya para analizar y planificar la estrategia de COTEIO
resolucion.
e  Sustenta el resultado completando un esquema para explicar el orden y la secuencia de los
patrones.

Vi.
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Anexo: Instrumento de evaluacion

LISTA DE COTEJO

Competencia Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades:

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

- Comunica su comprensidn sobre las relaciones algebraicas:

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales

- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

N° Nombres Y apellidos de los CRITERIOS DE EVALUACION
estudiantes

Describe el Representa los = Establece datos @ Sustenta el
problema a datos caso utilizando el | resultado
mediante del caso | 4jlizando método de Polya = completando un
de André y Julia . .
imagenes para analizar y esquema para
para comprender ) . )
los datos referenciales para | planificar la = explicar el orden
problema. representar un estrategia de vy lasecuenciade
patron. resolucién. los patrones.

Sl NO SI NO Sl NO Sl NO
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IE N2 42015 Tercer Grado “B”

“ZOILA SABEL CACERES” TACNA MATEMATICA
PI'OpéSitO Hoy aprenderemos a ordenar objetos que se repiten para formar patrones
Criterios de e  Describe el problema a mediante del caso de André y Julia para comprender los datos problema.
evaluacién e  Representa los datos caso utilizando imagenes referenciales para representar un patrén.

e  Establece datos utilizando el método de Polya para analizar y planificar la estrategia de resolucion.
e  Sustenta el resultado completando un esquema para explicar el orden y la secuencia de los patrones.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS
A. LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA.

Preocupados por la salud de nuestro entorno natural, André y Julia, en su camino de regreso a la escuela, tomaron
notas al realizar dibujos de todas las actividades que observaron que podrian tener un impacto en la biodiversidad de
su localidad. Ahora, como resultado de esta accion, se enfrentan a una pregunta desafiante.

Podriamos utilizar
¢Como podriamos ordenar patrones para

nuestros dibujos? ordenarlos

éQué criterio
utilizamos?

HUMODE CARROS

BOTAR BASURA AL SUELO CAZA FURTIVA DE ANIMALES. USO EXCESIVO DE PLASTICO

4+ — Encerrar en rojo los datos del problema.
#+ — Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

B. RESPONDE.

@ ;De qué trata la situacion?




& ;Podemos dudar de lo propuesto por André? ;Por qué?

|

@ ;Hay una sola forma correcta de ordenar los dibujos o varias?

|

C. SIGUE LAS INSTRUCCIONES.
ACTIVIDAD
Instrucciones
Observa todas las imagenes disponibles.
Agrupa las imagenes iguales.
Cuenta cuantas hay de cada tipo.
Experimenta ordenandolas de diferentes maneras.

- Responden las preguntas guia:
e ;Cuantas imagenes diferentes identificaste?
e ;Cudl se repite mas?
e ;Qué tactica utilizaras para ordenar los dibujos de Julia y André?

EJECUCION DE TACTICAS

S1ETAR0 POLYA

¥

AN N NN

TRAZAR UN
PLAN
-]
A
3 EJECUTAR EL i CS
PLAN =
g
EXAMINAR LA 4 £
g # SOLUCION @

respucsta tione
sentido

@ ; A qué términos o palabras clave debes prestar atencion?

s

=

@ ; Qué podria ayudarte a resolver y verificar tu solucién?

7

ACTIVIDAD CENTRAL — ORDENAR EL PATRON.

Elige un criterio para ordenar las imagenes.
Por tipo de contaminacién

Por cantidad de elementos

Por impacto ambiental

Tu propio criterio creativo

Ordena las imagenes siguiendo tu criterio elegido y responde.
¢, Se repite el orden que elegiste?

—_
~

AVUCIER N N NN




v' i Puedes predecir qué imagen sigue?
v ¢Funciona tu patrén al menos 3 veces?

D. COMPLETA Y RESPONDE.

jAhora,

ejecuta tu
tactical

@ ; Qué criterio utilizaste para formar un patrén con los dibujos de Julia y André?

|

@  Si un companero ve solo el inicio de tu patrén, ¢ podria continuarlo?

|

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO
E. FORMALICEMOS.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION
1. Representa tu patrén con imagenes en el cuaderno.
2. Traduce tu patrén a simbolos.
Instrucciones:
e Asigna una letra a cada tipo de imagen diferente.
o Ejemplo: A = auto contaminando, B = basura en el rio, C = talar arboles
e Escribe tu patrén usando esas letras.
o Ejemplo: A-B-C-A-B-C-A-B-C

Mi patrén en letras es:

F. RESPONDE Y COMPLETA EL ESQUEMA.

&  ;Puedes crear una "definicion" de patrén con tus propias palabras?

o &

Ejemplo: Definicion:




G. LEE LA SIGUIENTE NOTA INFORMATIVA.

¢ Sabias
aue?

#+ Los elementos de los patrones se rigen por una regla de
formacién, pues no es totalmente necesario que los elementos
se repitan, sino que guarden un sentido constante entre ellos.

%+ Ejemplo:
#+ Regla de formacion: Numeros pares
+ 4,6,8..

iMuy bien! Para finalizar, resuelve los siguiente problema!
H. REALIZA EL SIGUIENTE DESAFIO.

DESAFIO CREATIVO

Crea un patron DIFERENTE al primero usando:

e Las mismas imagenes, pero en otro orden.

e Un criterio nuevo y original.

e Al menos 4 repeticiones completas.
Proceso de creacion:

1. Planifica: ¢ Qué criterio usaras ahora?

2. Disefa: Organiza tus imagenes.

3. Representa: Usa letras y numeros.

4. Comparte: Explica tu patron a un compafiero

jAhora elabora un patrén con otro criterio!

&  Elfilosofo Descartes buscaba certezas. En matematicas, ¢ los patrones nos dan certeza? ;Por qué podemos
confiar en que un patrén continuara? ¢ Qué pasaria si la naturaleza dejara de seguir patrones?




MODELO DIDACTICO C4VAMAT

SESION DE
APRENDIZAJEN3

:AVENTURAS DOBLE

Y TRIPLES CON LOS
NUMEROS!

)

N N
R
\/\
Py}
J
®)
A 4
Ve /_J/

{

7

AREA DE MATEMATICA

3° GRADO
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DE
EDUCACION PRIMARIA

I. DATOS INFORMATIVOS:

1.1. Institucion Educativa: I.E. 42015 Zoila Sabel Cdceres

1.2. Nombre de la Docente de Aula: | Lizbeth Yesenia Vallejos Cruz

Luis Jesus Cahuana Mamani
Henry Eduardo Bautista Valenzuela

1.3. Estudiante Practicante

1.4. Seccion - Edad 3er grado B [ 8y 9 afios]
1.5. Fecha: 21/06/2024

1.6. Programa de Estudios Educacién Primaria

1.7. Ciclo VII-A

Il. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE:

DENOMINACION DE LA UNIDAD

- - - |
ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE iAventuras Dobles y Triples con los Nimeros!

PROPOSITO DE APRENDIZAJE Hoy aprenderemos a reconocer el triple y el doble de un nimero

Ill. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

AREA COMPETENCIA DESEMPENO ENFOQUE PRODUCTO O
TRANSVERSAL | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE
Matemidtica | Resuelve e  Establece relaciones de Enfoque de | Reconoce la
problemas de equivalencias entre dos grupos de busqueda de la | relacién del
regularidad, hasta veinte objetos y las trasforma | excelencia. doble y el triple
equivalencia y en igualdades que contienen al resolvery
cambio. adiciones, sustracciones o reflexionar
multiplicaciones. sobre el
e  Describe, con algunas expresiones problema.

del lenguaje algebraico (igualdad,
patrdn, etc.) y representaciones, su

comprension de la_igualdad como

equivalencia entre dos colecciones o
cantidades, asi como que un patrén

puede representarse de diferentes

formas.
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
SECUENCIA ESTRATEGIAS RECURSOS/
DIDACTICA MATERIALES
Soporte emocional: Cartel de los
Saludo y oracién: acuerdos de
Motivacién - Se da la bienvenida a los estudiantes y se procede a invitar a un estudiante para convivencia
que dirija la oracion.
Saberes previos Videos
Problematizacion Con el corazon lleno de gratitud, te damos gracias, Sefior, por el regalo de Educativos
. un dia mds en nuestro hogar. Que sigas cuiddndonos, guidndonos en
(conflicto g J J Rompecabezas

cognitivo) nuestros caminos y ayuddndonos a ser cada dia mejores personas. Amén.
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Propésito de Acuerdos de convivencia: Caja forrada

aprendizaje Dialogan y proponen 2 acuerdos de convivencia para el desarrollo de la clase. Luego, se les
Cartel del

proposito y
criterios de

— S evaluacion
Levantar la mano para Prestar atencién en la clase
participar L [

Motivacion:

entregan unos lapices con los acuerdos y los pegan en el cartel de los acuerdos para
reafirmar su compromiso con ellos.

Saberes previos:
- Demuestran sus saberes previos respondiendo a las siguientes preguntas.
e  (De qué tratd el juego?
e  (Quéimagenes encontramos?
e  (Habrd una relacién entre las imagenes?
e (COomo llamamos a esa relacion?
e (En qué situaciones decimos que algo es el doble o el triple de algo?
- Se anotan sus respuestas en la pizarra.
Conflicto cognitivo:
- Leen de forma coral la pregunta: Si no identificamos la relacion entre dos cantidades,
épodemos saber cual es el doble o el triple? ¢Por qué?
Propdsito de aprendizaje:
- Conocen el nombre de la actividad de aprendizaje y su propésito.
Criterios de evaluacion:

A ] I ] I ] I ] I ] I ] q

I Hoy aprenderemos a reconocer el triple y el doble de un nimero -
L I L — L I L — L I L —

- Leen en forma grupal las palabras claves de los criterios de evaluacién.
n I ] I n I ] I n I ] I n

Io Describe el problema de André para para reconocer e identificar datos I
= relevantes.

e Representa los datos utilizando cartillas para ordenar patrones. .
Io Establece datos utilizando el método de Ensayo y error para regular la

estrategia y organizar los datos.

e Sustenta el resultado completando un esquema para justificar los patrones

l construidos a partir del doble y el triple. -
n

I ] I ] I ] I ] I ] I ] A

- Reciben la ficha de actividades.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS

DESARROLLO - Leen y observan la siguiente situacion problematica. (Criterio 1)

André observa que en la tienda de su vecina Gloria, 1 paguete de hueves cuesta lo .
Procesos mismo que 3 galletas. Si una galleta cuesta 2 soles, ;qué refacién existe entre el Ficha de
diddcticos de la precio de 4 paquetes de huevos y 6 paquetes de galletas? trabajo

- I | Cartel de las
| o | deas

| o W |

competencia
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- Se solicita a los estudiantes identificar la informacién del problema.
- Encerrar en rojo los datos del problema. Diapositivas
-> Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

- Responden a las siguientes preguntas:

e  ¢De qué trata la situacién?

e  ¢Podemos dudar de la pregunta? ¢Por qué?

e  (Cuando algo cuesta el triple que otra cosa?

e  Sidudamos de todo, équé dato es innegable en este problema?

e  iCémo podemos representar estos tipos de datos? Cartillas
- El docente reparte cartillas para representar los datos de forma concreta. (Criterio 2)

ACTIVIDAD MANIPULATIVA CON MATERIALES CONCRETOS
Materiales: Fichas, monedas de juguete, o dibujos de productos.
Instruccién: Vamos a representar fisicamente el problema usando fichas.
Ejemplo practico:

Producto (galletas): :@
Producto (galletas) =2 soles

- Representan los datos del problema en forma concreta.
- Responden las preguntas guia:
e  (Qué observas cuando representas la equivalencia entre el paquete de galletas y
el de huevos?
e  (Cuanto vale cada paquete de huevo?

EJECUCION DE TACTICAS

- Responden: ¢ Qué tactica podrias emplear para hallar lo solicitado por el problema?
- Reciben esquemas del método de ensayo y error. (Criterio 3)

- Analizan el contenido del esquema y lo completan seguin sea necesario.

" WETO00 DE N EODOYOES oo

E]N,QA WVAERROR ensayo y error

- Responden de forma individual y completan el esquema de solucion.

e  ¢Qué preguntas podrias formular sobre el problema?

e (Has visto problemas similares antes?

. ¢Como los resolviste?

e  (Qué dato puedes emplear para construir tu experimento?

e iComo verificards tus resultados?

e  (Qué procesos utilizaras para encontrar la relacién entre los precios de los productos?

- Completan el siguiente organizador para realizar la tactica.

ACTIVIDAD: £/ MI PLAN DE ENSAYO Y ERROR 7

Relacién inicial:
Primero, observemos la relaciéon que tenemos:

° 1 paquete de huevos = 3 paquetes de galletas.
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(] 1 paquete de galletas = 2 soles.

Paso 1: Mi suposicion.
Vamos a empezar con una suposicién. ¢ Cuanto crees que cuesta 1 paquete de huevos?

Paso 2: Calculo a partir de mi suposicion.
Ahora, usando tu suposicién del Paso 1, calcula lo siguiente:
(] Costo de 6 paquetes de galletas:
O  (Tu suposicién) x2= soles

(] Entonces, 4 paquetes de huevos cuestan:
o) soles

Paso 3: Célculo final.
Comparamos los precios finales.
(] Divido para encontrar el valor por unidad:
o / =

Paso 4: Verificacion.
Finalmente, vamos a comprobar si tu suposicidn y tus calculos cumplen con la relacién inicial.
(] éSe cumple la equivalencia?
O 7P 4 paquetes de huevos y 6 paquetes de galletas =
(] Resultado:
O =
®  ViEsverdadero?Si____ NO

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO

- Responden:

e  (Puedes dudar de lo que has propuesto? ¢Por qué?

e  iComo sabes con certeza que tu respuesta es correcta?
e  (Existe una sola solucién o varias? éPor qué?

e  (Tusolucion funciona siempre o solo a veces?

- Realizan la actividad para formalizar sus saberes.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION

Paso 1: Identificar la relacion verbal.
Pregunta guia:

¢Cudl es la relacion entre el precio de 4 paquetes de huevos y 6 galletas?
Paso 2: Representar con palabras.
Escribimos en lenguaje comun:
"El precio de 4 huevos precio de 6 galletas".
Paso 3: Introducir variables (Transicién a lo algebraico).
- El docente explica: "En matematicas, cuando no conocemos un valor, usamos letras

para representarlo. Ldmina de
Llamemos: h = precio de UN paquete de huevos g = precio de UN paquete de galletas actividad de
Entonces: formalizacién

4 Paquetes De Huevos = 4 x H = 4h.

6 Paquetes De Galletas = 6 x G = 6g.

La equivalencia entre: 4hy 6g es .

Responde: ¢Esta expresion funciona para cualquier precio de huevos y galletas? ¢ Por qué?

- Completan el esquema justificando tus resultados durante la clase. (Criterio 4)

) 3

Ejemplo Definicion:

>

- Responden.
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e  (Cuales fueron tus conclusiones sobre el uso del método del ensayo y error para
reconocer el doble y el triple de un nimero?

e (Es mas facil probar con niUmeros o usar letras? éPor qué?
Esquema

e  (En qué te ayuda saber expresiones como "2c" 0 "3c"? visual

e ¢Como definirias este concepto?

- Leen la nota informativa para reforzar lo aprendido.

A e £
( 4:::‘:‘ + Fldoble de un nimero se obtisne multiplicéndolo por 2

= Eltriple de un nimero se obtiens multiplicandole por 3.
+ Puades utilizar la tabia del 2 y la tabla del 3 para ayudarte a encontrar el doble v
&l tripke de un ndmero.

+ Practica con frecuencia para convertirte en un experlo en reconocer el doble y el
triple de un nimere a través del método da ensayo v arrorl

- Resuelven el siguiente problema para consolidar sus aprendizajes.

D. jAhora es tu turno de encontrar la relacion entre los precios! Imagina que el
precio del paguete de huevos se reduce a la mitad. ;Cual seria la relacion
4 entre 2 paquetes de huevos y 3 paquetes de galletas?

Retroalimentacion, metacognicion y evaluacion formativa: Dado

metddico.

- Reflexionan sobre los aprendizajes logrados al responder las siguientes preguntas con
el dado metddico.

e  ¢Como te has sentido durante la sesién?

e  ¢Para qué sirve usar letras en matematicas?

e  (Qué diferencia hay entre "doble" y "triple"?

e  (Qué dificultades encontraste y como las superaste?

CIERRE e  (Qué estrategia te funciond mejor: ensayo-error, dibujos o algebra?

e  (En qué momento supiste que tu respuesta era correcta?

e  (En qué situaciones de la vida cotidiana vemos que un objeto es el doble que
otros?

e Elfilésofo y matematico Leibniz decia que el dlgebra es 'el arte de manejar
simbolos'. Hoy usaste letras (h, g, c) para resolver problemas. ¢ Por qué crees
que los matematicos inventaron el dlgebra? ¢ Qué ventajas tiene usar simbolos
en lugar de solo nimeros?

V. EVALUACION:

CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO

e  Describe el problema de André para para reconocer e identificar
datos relevantes.

e  Representa los datos utilizando cartillas para ordenar patrones.

e  Establece datos utilizando el método de Ensayo y error para LISTA DE COTEJO
regular la estrategia y organizar los datos.

e  Sustenta el resultado completando un esquema para justificar los
patrones construidos a partir del doble y el triple.
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Anexo: instrumento de evaluacion

LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades:

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas:

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

N° NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION
ESTUDIANTES
Describe el | Representa los = Establece datos @ Sustenta el
problema de André | datos utilizando = utilizando el | resultado
para parareconocer | cartillas para método de completando un
e identificar datos ' ordenar patrones. Ensayo y error | esquema  para
relevantes. para regular la | justificar los
estrategia y | patrones
organizar los = construidos a
datos. partir del doble y
el triple.
Sl NO SI NO Sl NO Sl NO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

[y
()]



IE N2 42015 Tercer Grado “B”
“ZOILA SABEL CACERES” TACNA MATEMATICA

iAVENTURAS DOBLES Y TRIPLES CON LOS NUMEROS!

Propésito Hoy aprenderemos a reconocer el triple y el doble de un nimero
Criterios de e Describe el problema de André para para reconocer e identificar datos relevantes.
evaluacion e Representa los datos utilizando cartillas para ordenar patrones.

o Establece datos utilizando el método de Ensayo y error para regular la estrategia y
organizar los datos.

e Sustenta el resultado completando un esquema para justificar los patrones construidos
a partir del doble y el triple.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS
A. LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA Y RESPONDE A SUS INTERROGANTES.

André observa que en la tienda de su vecina Gloria, 1 paquete de huevos cuesta lo mismo que 3 galletas. Si una
galleta cuesta 2 soles, ¢,qué relacion existe entre el precio de 4 paquetes de huevos y 6 paquetes de galletas?

+ Encerrar en rojo los datos del problema.
4+ Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

© ; De qué trata la situacién?

|

@ ; Podemos dudar de la pregunta? ¢ Por qué?

|

@ ; Cuando algo cuesta el triple que otra cosa? ¢Qué significa?

[ ]

ACTIVIDAD MANIPULATIVA CON MATERIALES CONCRETOS

Materiales: Fichas, monedas de juguete, o dibujos de productos.
Instruccién: Vamos a representar fisicamente el problema usando fichas.
Ejemplo practico:

Producto (galletas): =()

Producto (galletas) = 2 soles

4+ Responde: ;Qué observas cuando representas la equivalencia entre el paquete de galletas y el de

huevos?




B. COMPLETA LOS SIGUIENTES ESQUEMAS.

@ ; Qué tactica utilizaras para encontrar la relacion entre los precios de los productos?

[

EJECUCION DE TACTICAS

li'mou

PLANTEA EL
PROBLEMA

Presta atencién a
lo que te rodea y
formula

preguntas

PLANTERA EL
PROBLEMA

PON A PRVEBA
TUS IDEAS
Crea una

hipdtesis y
diseha un
experimento

r PON A PRVERA
TUS IDEAS

VERIFICACIGN ¥
CORRECCION

Realiza tu
experimento y
saca
conclusiones

VERIFICACIaN ¥
CORRECCION

C. REALIZA LA ACTIVIDAD.

ACTIVIDAD: £ MI PLAN DE ENSAYO Y ERROR £

Relacion inicial:

Primero, observemos la relacién que tenemos:
e 1 paquete de huevos = 3 paquetes de galletas.
e 1 paquete de galletas = 2 soles.

Paso 1: Mi suposicion.
Vamos a empezar con una suposicion. ; Cuanto crees que cuesta 1 paquete de huevos?

Paso 2: Calculo a partir de mi suposicion.
Ahora, usando tu suposicién del Paso 1, calcula lo siguiente:
e Costo de 6 paquetes de galletas:

o (Tu suposicién) x 2= soles
e Entonces, 4 paquetes de huevos cuestan:
o soles

Paso 3: Calculo final.
Comparamos los precios finales.




e Divido para encontrar el valor por unidad:
o / =

Paso 4: Verificacion.
Finalmente, vamos a comprobar si tu suposicién y tus calculos cumplen con la relacion inicial.

e ;Se cumple la equivalencia?

o ¢ 4 paquetes de huevos y 6 paquetes de galletas =
e Resultado:

o -

e V ;Esverdadero? Si NO

@ ; Cual es la solucién de problema?

|

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO

D. FORMALICEMOS.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION
Paso 1: Identificar la relacion verbal.
Pregunta guia:
¢, Cual es la relacion entre el precio de 4 paquetes de huevos y 6 galletas?
Paso 2: Representar con palabras.

Escribimos en lenguaje comun:

"El precio de 4 huevos precio de 6 galletas".

Paso 3: Introducir variables (Transicién a lo algebraico).

- El docente explica: "En matematicas, cuando no conocemos un valor, usamos letras para representarlo.
Llamemos: h = precio de UN paquete de huevos g = precio de UN paquete de galletas Entonces:

4 Paquetes De Huevos =4 x H = 4h.

6 Paquetes De Galletas = 6 x G = 6g.

La equivalencia entre: 4h 'y 6g es

Responde: ¢ Esta expresion funciona para cualquier precio de huevos y galletas? ;Por qué?

E. COMPLETA EL ESQUEMA.

Responde: ¢, Cuales fueron tus conclusiones sobre el uso del método del ensayo y error para reconocer el doble

y el triple de un nimero?
S5 s |
] =

Ejemplo: Definicion:




F. LEE LA SIGUIENTE NOTA INFORMATIVA.

"'sabi:s 4 El doble de un nimero se obtiene multiplicandolo por 2.
que?

= El triple de un niUmero se obtiene multiplicandolo por 3.

=+ Puedes utilizar la tabla del 2 y la tabla del 3 para ayudarte a encontrar el doble y
el triple de un numero.

= jPractica con frecuencia para convertirte en un experto en reconocer el doble y el
triple de un niumero a través del método de ensayo y error!

iMuy bien! jPara finalizar, resuelve el siguiente ejercicio!
G. RESUELVE EL SIGUIENTE DESAFIO.

jAhora es tu turno de encontrar la relacion entre los precios! jImagina que el precio del paquete de huevos se
reduce a la mitad! ; Cual seria la relacion entre 2 paquetes de huevos y 3 paquetes de galletas?

& Elfilésofo y matematico Leibniz decia que el algebra es 'el arte de manejar simbolos'. Hoy usaste letras (h, g, c)
para resolver problemas. ¢ Por qué crees que los matematicos inventaron el algebra? ;Qué ventajas tiene usar
simbolos en lugar de solo numeros?
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DE

EDUCACION PRIMARIA

[as keroicas batallas de Juniny Ayacucho”
“Decenio de a Igualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” 2018-2027

1.1. Institucion Educativa:

I.E. 42015 Zoila Sabel Cdceres

1.2. Nombre de la Docente de Aula:

Lizbeth Yesenia Vallejos Cruz

1.3. Estudiante Practicante

Luis Jesus Cahuana Mamani
Henry Eduardo Bautista Valenzuela

1.4. Seccion - Edad

3er grado B [8y 9 afios]

1.5. Fecha: 28/06/2024
1.6. Programa de Estudios Educacién Primaria
1.7. Ciclo VII-A

Il. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE:

DENOMINACION DE LA UNIDAD

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Patrones aditivos: La base para dominar las matematicas

PROPOSITO DE APRENDIZAJE

Hoy aprenderemos a resolver problemas de regularidad y cambio con el

método atdomico

Ill. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

AREA COMPETENCIA DESEMPENO ENFOQUE PRODUCTO O
TRANSVERSAL | EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE
Matematica | Resuelve . Emplea estrategias heuristicas y Enfoque de | Resuelven los
problemas de estrategias de célculo (la busqueda de la | ejercicios
regularidad, descomposicién aditiva y multiplicativa, excelencia. planteados en la
equivalencia y agregar o quitar en ambos lados de la ficha empleando
cambio. igualdad, relaciones inversas entre el método
operaciones y otras), para encontrar atémico.
equivalencias, mantener la igualdad
(“equilibrio”), encontrar relaciones de
cambio entre dos magnitudes o
continuar, completar y crear patrones.
e  Hace afirmaciones y explica lo que
sucede al modificar las cantidades que
intervienen en una relacién de igualdad
y cdmo equiparar dos cantidades, asi
como lo que debe considerar para
continuar o completar el patrén y las
semejanzas que encuentra en dos
versiones del mismo patrén, mediante
ejemplos concretos. Asi también, explica
su proceso de resolucidn.
IV. SECUENCIA DIDACTICA:
SECU’ENCIA ESTRATEGIAS RECURSOS/
DIDACTICA MATERIALES
Soporte emocional: Cartel de los
L Saludo y oracion. acuerdos de
Motivacion - Seda labienvenida a los estudiantes y se procede a invitar a un estudiante para que convivencia
Saberes previos dirija la oracién. .
Videos
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Problematizacién Educativos
!Zog i’::; Elevamos nuestras manos y corazones, rebosantes de agradecimiento, para
g agradecerte, Sefior, por la bendicion de un nuevo dia en nuestro hogar. Amén. Rompecabezas
Proposito de
aprendizaje . ) .
Acuerdos de convivencia: Caja forrada

- Dialogan y proponen 2 acuerdos de convivencia para el desarrollo de la clase. Luego,
se les entregan unos lapices con los acuerdos y los pegan en el cartel de los acuerdos | Cartel del
propdsito y
criterios de
evaluacién

para reafirmar su compromiso con ellos.

Respetar a los participantes
en el aula.

Levantar la mano para
participar

Motivacion:
- Reciben las piezas de un rompecabezas y arman en grupo las siguientes imagenes.

z e ]

Saberes previos:

- Demuestran sus saberes previos respondiendo a las siguientes preguntas, mientras se
anotan sus respuestas en el cartel de las ideas.
CARTEL DE LAS DEAS 1

e  (De qué trato el juego?

¢Qué imagenes logramos identificar?

¢Existe alguna relacién entre las imagenes?

¢Cudl podria ser el orden adecuado de las imagenes?

e (Qué situacion se crea?
Conflicto cognitivo:

- Leen de forma coral la pregunta: Si ahorramos siempre lo mismo, ¢ podemos saber
cudanto tendremos en el futuro?

Propdsito de aprendizaje:

- Conocen el nombre de la actividad de aprendizaje y el propésito de aprendizaje.
] I n I ] I n I ] I n I ] I L}

Hoy aprenderemos a resolver problemas de regularidad y cambio con el método
atémico l
n I ] I n I ] I n I ] I n

Criterios de evaluacion:

- Leen en forma grupal las palabras clave de los criterios de evaluacion.
n I ] I n I ] I n I ] I n I
e Comprende el caso de la mama de André para reconocer los datos del problema.
. Representa los datos utilizando monedas para modelar e identificar patrones en

" las cantidades.
. Emplea el método atémico para descomponer, recomponer y plantear la
I solucién. "

ejercicios utilizando patrones.

e  Afirma su resultado completando un esquema para explicar la resolucién de ]
I n I ] I n I ] I n I ] I n
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dencia, y de la conmemoracién de

DESARROLLO

Procesos
diddcticos de la
competencia

- Reciben la ficha de actividades.
INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS

- Leen y observan la siguiente situacidén problematica. (Criterio 1)

A_ LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA:

La mama de André estd ahorando para comprar una laplop que cuesta B48 soles.
Cada vez gue hace un depdsito, regisira la cantidad de soles aharmrados hasta ese
mamenin. ;Cuantos soles tendra ahorrdos despues del quinto y sexto depdsin?
4En qué momento podra comprar |a laptop?

- Sesolicita a los estudiantes identificar la informacién del problema.
-> Encerrar en rojo los datos del problema.
-» Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

- Responden a las siguientes preguntas.

¢De qué trata la situacion?

¢Qué datos disponemos?

¢Qué patron perciben mis sentidos antes de razonar?
¢Confio en lo que veo o debo verificarlo?

¢Qué materiales podemos emplear para representar estos datos?

- Serealiza un ejemplo de comparacion entre las 2 primeras veces con material.

Q@oegese ]
COPoase *ﬂ
Q@@d’*’v“ '.‘_:__ i
2odaese LI

- Los estudiantes manipulan material concreto (fichas, monedas didacticas) para
representar fisicamente los depdsitos y visualizar el patrén. (Criterio 2)
- Responden las preguntas guia.
e  (Qué nos pide hallar el problema?
e  (Qué sucede con la cantidad de dinero ahorrado cada vez que hace un nuevo
depdsito?

EJECUCION DE TACTICAS
- Responden: ¢ Qué estrategia podemos emplear para encontrar una solucion?

- Reciben fichas sobre el método atémico y analizan el contenido del esquemay lo
completan segun sea necesario. (Criterio 3)

1ETEPO ATONCO Sone Avsues

a Descomponer €l Problema o Descomponer el problema
Actividad: Ideritficar y separar cada

camponanta del problama.
Emmpia Para "Encuenire k suma ca
3 + 187, dascomponer an sumar
umidedes (3 + 5) y decanas (20 « 10}
alls ol

ae ol
Astvidod: Fuidhvae sada parte el problsena ‘e’ CACA parte

Ejerepia Primers, sumar 3 « 4 parn abeener
‘8. Luago, semar 20 & 10 pora abtenar 300

=<

o e, o —
e

Recomponer la Solucidn o
Al Ryoparpnat 1ok par P [} Recomponer la solucion

varificar la sehuidn fnal

Ejemgts: Combinar las pertex 30 + 8'= 38, *‘i
=

Q =<

Werficar que 23 + 15 23 38

Ficha de
trabajo

Cartel de las
ideas

Diapositivas

Lamina sobre el
método
atémico
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- Responden de forma individual y completan el esquema de solucion.
e  (Como podrias dividir el problema en partes mas pequefias?
¢Qué dato inicial puedes identificar?
¢Qué patron o regularidad observas entre un depdsito y el siguiente?
¢Cuanto aumenta en cada nuevo depdsito?

¢Como verificaras si tu patrén funciona?

- Ejecutan la tactica paso a paso.

ACTIVIDAD CENTRAL

v' Etapa 1: Descomponer el problema (método atémico).
Se fragmenta el problema en partes simples y manejables.
Subproblema 1 — Identificar los datos iniciales.
Los estudiantes completan:
® Primer depdsito:
* Segundo deposito:
El docente guia con la pregunta clave:
e (Cudl es la diferencia entre un depdsito y el siguiente?
—> Se registra la comparacién numérica para descubrir el cambio constante.

El secuenciador

v' Etapa 2: Encontrar la regularidad. del ah
el ahorro

Los estudiantes analizan el patrén para reconocer la variacion constante.

El docente pregunta:

¢ ¢En cudnto aumenta el depésito cada vez?

Los estudiantes concluyen: +100.

Luego completan el patrén usando el esquema visual:

1035203 >303>403>__ >_ > __

Y escriben debajo el nombre de cada nimero (ciento tres, doscientos tres, etc.).

v' Etapa 3: Expresar algebraicamente la regla.
El docente orienta:
“Si encontramos el cambio constante, podemos construir una regla que funcione para
cualquier depdsito.”
Luego pregunta:
* (Qué operacidn se repite cada vez que avanzamos al siguiente depésito?
Hasta que los estudiantes lleguen a la expresidn general:
Depdsiton:100xn+3

v' Etapa 4: Verificar y generalizar.
Los estudiantes aplican la regla para comprobar su validez.
Responden:
e ¢Cudnto ahorrara André en el depdsito 10 sin calcular todos los anteriores?
Utilizan: - D(n) =100n + 3
Reemplazan:
D(10) =100(10) +3 =

- Resuelven el problema mediante el siguiente grafico de secuencias.

- Responden.
e  (Cudl es laregla de formacion que descubriste?
e  iComo expresarias esta regla con palabras?

e  (Puedes predecir cuanto ahorrara en el depdsito 10 sin calcular todos los
anteriores?
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RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO

- Reflexionan con las preguntas.
e  (Estds seguro de que el patron siempre funciona?
e  (Podrias estar equivocado en tu observacion?
e  iQué pruebas puedes dar de tu patron?

- Realizan la actividad para formalizar sus saberes.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION

v' Construccién de la expresion general.
Los estudiantes formalizan su descubrimiento.
Patron identificado:

(] Primer término (a;) = 103
(] Diferencia comun (d) = 100
(] Posicion (n) =1
v' Férmula general del término n.
Depésito(n) = 103+ 100(n - 1)
Depdsito(n) = 103 + 100n - 100
Depésito(n) = 3+ 100n
v' Férmula del total acumulado:
Total(n) = (n/2) (200) + 3.

- Completan el siguiente esquema y responden. (Criterio 4)

» &

Ejemplo:

Definicion:

e  (Cual fue el tema de los problemas?

e  (En qué se caracterizan los patrones aditivos?

e  (Qué estrategia usaste para comparar ambas opciones?
e  iComo podrias generalizar este tipo de problemas?

- Leen la siguiente nota informativa para reforzar sus saberes.

¢ “" i 8abias que? y
L e . + Para encontrar los patrones aditivos, debemos observar con atencién las

o secuancias de niimeros. ¢ Como cambian kos nimaros de uno a otro?
LHay una diferencia constante entre ellos? ,Esa diferencia aumenta o
disminuye?

+ Al responder a estas preguntas, podemos empezar a descifrar &l codigo de
los patrones,

- Consolidan sus aprendizajes resolviendo el siguiente problema para responder.
e  (Qué tipo de depdsito es mas rapido?
e  (En qué depdsito podra comprar la laptop de S/ 650?

Ne Total de dinero recaudado por el Total de dinero recaudado
SEMANA | depésito de 100 soles cada por el depésito de 200 soles
semana. cada 2 semanas.
1 103 soles 203 soles
/- 2 203 soles
3 303 soles 403 soles \
\’ 4 403 soles
5 503 soles V
6

7 703 soles

PRECIO DE LA LAPTOP = 650 SOLES
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Retroalimentacién, metacognicion y evaluacion formativa: Sobres de
papel

- Verifican y reflexionan sobre los aprendizajes alcanzados al responder las preguntas
distribuidas en sobres de papel.

e iComo te has sentido durante la sesion?

e  (Qué aprendimos hoy sobre patrones aditivos?

¢Qué dificultades encontraste y cdmo las superaste?

¢En qué situaciones de la vida cotidiana observamos patrones aditivos?

e  iCdomo conectas este aprendizaje con otros temas matematicos?

e  Polya decia que un buen problema se entiende mejor cuando encontramos su
“estructura “. Hoy trabajaste con patrones aditivos. ¢ Cdmo crees que registrar
sus momentos nos ayuda a verificar su contexto?

CIERRE .
o

V. EVALUACION:

CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO

e  Comprende el caso de la mama de André para reconocer los datos del problema.

e  Representa los datos utilizando monedas para modelar e identificar patrones en las
cantidades. LISTA DE COTEJO

e  Emplea el método atémico para descomponer, recomponer y plantear la solucion.

e Afirma su resultado completando un esquema para explicar la resolucién de

ejercicios utilizando patrones.

VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

=  Ministerio de Educacién. (2016). Programa curricular de Educacién Primaria (Vol. 1).
https://hdl.handle.net/20.500.12799/4549

=  Descartes, R. (2010). DISCURSO DEL METODO. (M.Garcia, trad.; 1.a ed).MACROX. (Trabajo original publicado en 1637)

= Dubinsky, E., & McDonald, M. (2001). APOS: A Constructivist Theory of Learning in Undergraduate Mathematics
Education Research. In The Teaching and Learning of Mathematics at University Level (Vol. 7, pp. 275-282).
https://link.springer.com/chapter/10.1007/0-306-47231-7_25

=  Godino, J., & Font, V. (2003). Razonamiento algebraico y su didactica para maestros. In Universidad de Granada. (Ed.),
Matemdticas y su diddctica para maestros (pp. 767-826). https://ugr.es/~jgodino/edumat-
maestros/manual/7 Algebra.pdf

=  Merma Mora, M. (2016). Una interpretacidn algebraica de la I6gica proposicional y de sus implicancias en férmulas
predicativas cerradas con cuantificadores. Repositorio Institucional. https://hdl.handle.net/20.500.12672/4831
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ANEXO: INSTRUMENTO DE EVALUACION

LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas:

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

N° NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION
ESTUDIANTES
Comprende el caso = Representa los | Emplea el ' Afirma su
de la mama de datos utilizando método atdmico @ resultado
André para = monedas para  para completando un
reconocer los | modelar e descomponer, esquema  para
datos del ' identificar recomponer y explicar la
problema. patrones en las plantear la | resolucién de
cantidades. solucién. ejercicios
utilizando
patrones.
Sl NO Sl NO Sl NO SI NO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15

[y
()]



IE N2 42015 Tercer Grado “B”

“ZOILA SABEL CACERES” TACNA MATEMATICA
PATRONES ADITIVOS: LA BASE PARA DOMINAR LAS MATEMATICAS
Propésito Hoy aprenderemos a resolver problemas de regularidad y cambio con el método atémico
Criterios de e Comprende el caso de la mama de André para reconocer los datos del problema.
evaluacion e Representa los datos utilizando monedas para modelar e identificar patrones en las
cantidades.

e Emplea el método atémico para descomponer, recomponer y plantear la solucién.

e Afirma su resultado completando un esquema para explicar la resolucion de ejercicios
utilizando patrones.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS

A. LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA.

La mama de André esta ahorrando para comprar una laptop que cuesta 649 soles. Cada vez que hace un depésito,
registra la cantidad de soles ahorrados hasta ese momento.  Cuantos soles tendra ahorrados después del quinto y
sexto depdsito? ; En qué momento podra comprar la laptop?

LENOVO

Laptop Lenovo
Chromebook 100e 81MH
4GB Ram 32GB Emmc 14"

Por Cirox Electronics Sa.c

5/ 649

4+ — Encerrar en rojo los datos del problema.
=+ — Encerrar en azul lo que el problema pide resolver.

B. RESPONDE.
& ; De qué trata la situacion?

| |

& ; Qué patron perciben mis sentidos antes de razonar?

| J

& ; Qué materiales podemos emplear para representar estos datos?

| J

C. REPRESENTA LOS DATOS DEL PROBLEMA.




& , Qué estrategia podemos emplear para encontrar una solucién?

| J

EJECUCION DE TACTICAS
D. LEE EL SIGUIENTE METODO.

tra0e ATESSS “Siivese ATEEE

o Descomponer el Problem: 0 Descomponer el problema

Actividad: Identificar y separar cada
componente del problema.
Ejemplo: Para "Encuentra la suma de
23 + 15", descomponer en sumar
unidades (3 + 5) y decenas (20 + 10).

B e &-. * : - R &-. & - -
RE‘SO&FE:‘ Cadﬂ Paf"te -I _ RESQEUEF {.,a{ia F}ﬁrte - 1

Actividad: Resolver cada parte del problema Y
—
-

descompuesto.
Ejemplo: Primero, sumar 3 + 5 para obtener

8. Luego, sumar 20 + 10 para obtener 30.
e y afs

i
-
9 Recomponer la Solucion

hh‘_

o Recomponer la solucion

Actividad: Recomponer las partes y
verificar la solucién final.
Ejemplo: Combinar las partes: 30 + 8 = 38.
Verificar que 23 + 15 es 38.

. P e adll e .-

E. DESARROLLA LA ACTIVIDAD.

ACTIVIDAD CENTRAL

4 Etapa 1: Descomponer el problema (método atomico).

Se fragmenta el problema en partes simples y manejables.

Subproblema 1 — Identificar los datos iniciales.

Los estudiantes completan:

* Primer deposito:

» Segundo depdsito:

El docente guia con la pregunta clave:

« ; Cual es la diferencia entre un depdsito y el siguiente?

— Se registra la comparacién numérica para descubrir el cambio constante.

4 Etapa 2: Encontrar la regularidad.

Los estudiantes analizan el patrén para reconocer la variacion constante.

El docente pregunta:

* ¢ En cuanto aumenta el depdsito cada vez?

Los estudiantes concluyen: +100.

Luego completan el patréon usando el esquema visual:

103 — 203 — 303 — 403 — — —

Y escriben debajo el nombre de cada numero (ciento tres, doscientos tres, etc.).




v Etapa 3: Expresar algebraicamente la regla.

El docente orienta:

“Si encontramos el cambio constante, podemos construir una regla que funcione para cualquier depdsito.
Luego pregunta:

* ¢ Qué operacion se repite cada vez que avanzamos al siguiente depdsito?

Hasta que los estudiantes lleguen a la expresién general:

Depdsiton : 100 x n + 3

v Etapa 4: Verificar y generalizar.

Los estudiantes aplican la regla para comprobar su validez.

Responden:

+ ; Cuanto ahorrara André en el depésito 10 sin calcular todos los anteriores?
Utilizan:

— D(n)=100n+ 3

Reemplazan:

D(10) =100(10) + 3 =

F.COMPLETA Y RESPONDE.

OO OO O X

//_ \ -~ \/ > I/ _ \ | S

103 203 | | 303 403 | | |
Ciento | Doscientos Trescientos
tres tres ires

& ; Cual es la regla de formacion que descubriste?

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO
G. FORMALICEMOS.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION
v Construccion de la expresion general.

Los estudiantes formalizan su descubrimiento.
Patrén identificado:

o Primer término (a,) = 103

. Diferencia comun (d) = 100

o Posicién (n) = 1

v Férmula general del término n.

Depdsito(n) = 103+ 100(n - 1)
Depdsito(n) = 103 + 100n - 100
Depdsito(n) = 3+ 100n

4 Férmula del total acumulado:
Total(n) = (n/2) (200) + 3.




H. COMPLETA EL ESQUEMA.
& ;Cdémo podrias generalizar este tipo de problemas?

» &

Ejemplo: Definicion:

I. LEE LA SIGUIENTE NOTA INFORMATIVA.

¢Sabias que?

+ Para encontrar los patrones aditivos, debemos observar con atencién las
secuencias de numeros. § Cémo cambian los nUmeros de uno a otro?
¢ Hay una diferencia constante entre ellos?  Esa diferencia aumenta o
disminuye?

4+ Al responder a estas preguntas, podemos empezar a descifrar el codigo de
los patrones.

J. RESUELVE EL SIGUIENTE PROBLEMA.

Si se sabe que la mama de André hace un depésito de 100 soles cada semana, surge la pregunta de si ella podria
comprar la misma laptop mas rapido si decide depositar 200 soles cada 2 semanas.

N° SEMANA | Total, de dinero recaudado por el Total, de dinero recaudado

deposito de 100 soles cada semana por el depodsito de 200 soles
cada semana

1 103 soles 203 soles

2 203 soles

3 303 soles 403 soles

4 403 soles

5 503 soles

6

7 703 soles

8

PRECIO DE LA LAPTOP = 650 SOLES

& ;Con qué tipo de depdsito de dinero comprara mas rapido la laptop?

| |

& Polya decia que un buen problema se entiende mejor cuando encontramos su “estructura “. Hoy trabajaste con
patrones aditivos. ; Como crees que registrar sus momentos nos ayuda a verificar su contexto?

|




MODELO DIDACTICO CAVAMAT

SESION DE
APRENDIZAJE N'5

ECUACIONES Y
EQUILIBRIO:
CONSTRUYENDO LA
BASE MATEMATICA

AREA DE MATEMATICA

3" GRADO
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ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE DE
EDUCACION PRIMARIA

I.  DATOS INFORMATIVOS:

I.E. 42015 Zoila Sabel Cdceres
Lizbeth Yesenia Vallejos Cruz

Luis Jesus Cahuana Mamani

Henry Eduardo Bautista Valenzuela
3er grado B [8 y 9 afios]

1.1. Institucion Educativa:
1.2. Nombre de la Docente de Aula:

1.3. Estudiante Practicante

1.4. Seccion - Edad

1.5. Fecha: 4/07/2024
1.6. Programa de Estudios Educacién Primaria
1.7. Ciclo VII-A

Il. ORGANIZACION DE LA ACTIVIDAD DE APRENDIZAIJE:

DENOMINACION DE LA UNIDAD
ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

Ecuaciones y equilibrio: Construyendo la base matematica

Hoy aprenderemos a utilizar el método de reduccién para hallar valores

PROPOSITO DE APRENDIZAJE .
desconocidos

Ill. PROPOSITOS Y EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE:

operaciones y otras), para encontrar
equivalencias, mantener la igualdad

(“equilibrio”), encontrar relaciones de
cambio entre dos magnitudes o
continuar, completar y crear patrones.

Hace afirmaciones y explica lo que
sucede al modificar las cantidades que
intervienen en una relacién de igualdad
y cOmo equiparar dos cantidades, asi
como lo que debe considerar para
continuar o completar el patrén y las
semejanzas que encuentra en dos
versiones del mismo patrén, mediante
ejemplos concretos. Asi también
explica su proceso de resolucidn.

AREA COMPETENCIA DESEMPENO ENFOQUE PRODUCTO O
TRANSVERSAL | EVIDENCIAS DE

APRENDIZAJE
Matematica | Resuelve e  Emplea estrategias heuristicas y Enfoque de | Emplean el
problemas de estrategias de calculo (la busqueda de la | método de
regularidad, descomposicidn aditiva y multiplicativa, | excelencia. reduccién para
equivalencia y agregar o quitar en ambos lados de la resolver los
cambio. igualdad, relaciones inversas entre ejercicios de la

ficha.

IV. SECUENCIA DIDACTICA:

SECUENCIA RECURSOS/
DIDACTICA ESTRATEGIAS MATERIALES
Soporte emocional: Cartel de los
Saludo y oracién: acuerdos de
Motivacion - Se da la bienvenida a los estudiantes y se procede a invitar a un estudiante para que convivencia
dirija la oracion.
Saberes previos Videos
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dencia, y de la conmemoracién de

Problematizacion
(conflicto
coghnitivo)

Propdsito de
aprendizaje

Levantamos nuestras manos y nuestros corazones llenos de gratitud para
expresarte, Sefior, nuestro agradecimiento por la bendicion de un nuevo dia en
nuestra casa. Amén.

Acuerdos de convivencia:

- Dialogan y proponen 2 acuerdos de convivencia para el desarrollo de la clase. Luego,
se les entregan unos lapices con los acuerdos y los pegan en el cartel de los acuerdos
para reafirmar su compromiso con ellos.

||H Mantener el orden |§> HE Levantar la mano para participar §>

Motivacion:

- Reciben las piezas de un rompecabezas y arman en grupo las siguientes imagenes.

A &

- Demuestran sus saberes previos respondiendo a las siguientes preguntas.

Saberes previos:

e  (De qué tratd el juego?

e  (Quéimagenes encontramos?

e  (Habrd sentido entre las imagenes?

e (Qué tenemos que hacer para que la balanza siga en equilibrio?

e Sila balanza se encuentra en equilibrio, élos objetos ubicados en ella pesan igual?
Conflicto cognitivo:

- Leen de forma coral la pregunta: Si quitamos o agregamos peso en una balanza que se
encuentra en equilibrio, ¢qué pasaria?

Propdsito de aprendizaje:

- Conocen el nombre de la actividad de aprendizaje y el propdsito de aprendizaje.
I ]

Hoy aprenderemos a utilizar el método de reduccién para hallar valores
. n
I desconocidos
n I ] I n I ] I n I ] d

Criterios de evaluacion:

- Leen en forma grupal las palabras clave de los criterios de evaluacién.

I n
| ]
e  Comprende el problema de Maria para analizar la situacidn planteada.

Representa los datos dentro de una balanza virtual para analizar el equilibrio

mediante la manipulacién de informacion.

Emplea el método de reduccion para reducir operaciones y facilitar el analisis I

del problema.

Afirma su resultado completando un esquema para demostrar su =
comprension del método de reduccién.

I n I ] I n I ] I n J

Educativos

Rompecabezas

Caja forrada

Cartel del

propésito y
criterios de
evaluacién

DESARROLLO

- Reciben la ficha de actividades.
INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS

- Leen y observan la siguiente situacion problematica. (Criterio 1)

Fichas de
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A.LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA: tra bajO
Procesos Maria observa lo que ocure con los brazos de la balanza cuando agrega o quita cubitos
diddCtiCOS de Iﬂ Elia quiere saber a cudnios cubos equivale el peso de la belsa azul y se pregunta si debe
competencia agregar o guitar cubos en ambos lades para que la batanza siga en equilibrio Tren de la
B sabiduria
.‘. -
- Se solicita a los estudiantes identificar la informacién del problema. Diapositivas
-» Encerrar en rojo los datos del problema.
-> Encerrar en azul lo que el problema pide resolver. Lamina sobre el
- Responden a las siguientes preguntas. metodf)’de
reduccién

e  ¢De qué trata la situacién?

e  (Qué datos disponemos?

e  (Esel equilibrio una verdad indudable?

e  ¢Como representamos un nimero desconocido?

e  Siequilibrio = igualdad, ¢ puedo transformar esto en lenguaje matematico?
e ¢De qué forma podemos representar la situacion del problema?

- Se anotan sus respuestas en el tren de la sabiduria.

€ EL TREN DE LA SABIDURIA

o L_-_t;‘_‘;t‘._‘_@.’-__

- Se presenta una balanza virtual y se representa el problema con la actividad. (Criterio

2)

v" Objetos concretos (cubos, fichas, bloques)
v Registran sus observaciones sensoriales.
v" Experimentan:

v' Agregan/quitan objetos.

v

Observan cémo se rompe o mantiene el equilibrio.
EJECUCION DE TACTICAS

- Responden: ¢ Qué estrategia podemos emplear para resolver el problema?
- Reciben fichas sobre el método de reduccidn y analizan el contenido del esquemay lo
completan segun sea necesario. (Criterio 3)

" sivopo
PE REDUCCIHN ME{T0DOYDEJREDUCEION,

o IDENTIFICAR LAS \:ﬁRme-ES o IDENTIFICAR LAS VARIABLES
= P

Reconoce los elementos
del prablema y |0
clpsificarlos en gropos.

o afe Ma afa T e oaT ofe
=Y 1.
Escoge el elemente mbs grande y DE’U D‘D’D

compérale con el atro para hallar
sus diferzncias.

BT A i as ofs afe ofs
REDUCIR CON OPERACIONE! REDUCIR CON OPERACIONES

. B

il e S0 00

Emplea operaciones para
lgualar el elemento
peguefio al grande.

i e - |

- Responden de forma individual y completan el esquema de solucion.

e  iComo podrias dividir el problema?
e  (Qué dato puedes emplear?




“Afio del Bicentenario, de la consolidacion de nuestra Independencia, -y de la conmemoracion de

“EESPP “JOSE JIMENEZ BORJA” fas hervicas batallas de unfny Ayacucho”
Programav de estudios de Ed. Primorio “Decenio de (a Iqualdad de Oportunidades para mujeres y hombres” 2018-2027

e  iCOomo llamaré a lo desconocido?

e  ¢Como verificaras tus resultados?

e  (Qué pasos seguiré ordenadamente?

e  (Qué principio del método de reduccion aplicaré?

- Ejecutan el método propuesto y completan.

ACTIVIDAD CENTRAL

1. (A cuantos cubos equivale el peso de la bolsa azul?
v' Respuesta basada en el razonamiento
v" x=__ cubos.
2. ¢Agregaras o quitards cubitos a cada lado de la balanza para saber cudntos cubitos hay
en la bolsa azul? ¢Por qué?
v" Reflexién: Quitaré cubitos (no agregar).
v" Principio: El método de reduccién consiste en eliminar elementos iguales.
v' Razdn: Busco aislar la incognita reduciendo lo que la acompaiia.
v' Certeza cartesiana: Si quito lo mismo de ambos lados, el equilibrio permanece.
3. ¢Cuantos cubos quitards?
v' Cantidad especifica: de cada lado.
v' Justificacién: Son los cubos sueltos que acompafian a la bolsa.
v" Resultado: Al quitar 3 de ambos lados queda: x =
v' Certeza: ¢COmo sé que es correcto?

Lamina de la
balanza.

- Responden y grafican su solucion.

0. GRAFICA FL PESC OF LA BOLIA

e (Puedes resolver esto mentalmente sin la balanza fisica?

e (Yatienes un "proceso interno" que puedes repetir?

e  ¢Veslos pasos en tu mente antes de ejecutarlos?
RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO

- Responden las siguientes preguntas.

e  (Puedes dudar de lo que has propuesto? ¢Por qué?

e  (De qué otra forma resolverias el problema?

- Realizan la actividad de formalizacion.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION

Vv Construccidn de la expresién general
A partir del ejemplo 2+x = 6, los estudiantes identifican:
°

Lamina del
esquema

v Regla general :Si 2+x=6.
v Férmula general para despejar la incognita:

- Responden y completan el esquema. (Criterio 4)
e (Cudles fueron tus conclusiones del problema?
e iCoémo definirias una ecuacién?
e (Qué estrategias plantearias para resolver problemas de este estilo?

W ]

Eiermpio: Definician:

- Leen la siguiente nota informativa.
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Y| 4 Para entender las ecuaciones y las igualdades, debemos
mirar con cuidado coma se relacionan los nimeros.
+ ;Como se conectan los nimeros en cada lado de la
ecuacion? ¢ San siempre iguales? ¢ Siguen siendo iguales o
cambian?

- Consolidan sus aprendizajes resolviendo el siguiente problema.

La suma del numero de dulces que tiene Carlos mas 7 es igual al nimero de dulces
que tiene Pablo. Si la suma de los dulces de Garlos y Pablo es igual al doble de 8
mas 7, ¢ cuantos dulces tiene cada uno?

CIERRE

Retroalimentacion, metacognicion y evaluacion formativa: Titere

- Verifican y reflexionan sobre los aprendizajes alcanzados al responder las preguntas
planteadas por el titere Juanito.

e (Como te has sentido durante la sesién?

e  (Qué aprendimos?

e  ¢Qué dificultades encontraste y cémo las superaste?

e  (En qué situaciones de la vida cotidiana vemos el equilibrio?

e  (Qué otros problemas podrias formular a partir de lo aprendido?

e  Euler afirmaba que en una ecuacién toda operacion debe aplicarse por igual a ambos
miembros para conservar su equilibrio. En este sentido, écomo verificas que la
operacion que realizas mantiene la igualdad?

V. EVALUACION:

Vi.

CRITERIOS DE EVALUACION INSTRUMENTO

Comprende el problema de Maria para analizar la situacion planteada.
Representa los datos dentro de una balanza virtual para analizar el equilibrio mediante la LISTA DE
manipulacién de informacion.

Emplea el método de reduccion para reducir operaciones y facilitar el analisis del problema.
Afirma su resultado completando un esquema para demostrar su comprensién del método
de reduccion.

COTEJO
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Anexo: instrumento de evaluacion

LISTA DE COTEJO

COMPETENCIA Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio

Capacidades:

- Traduce datos y condiciones a expresiones algebraicas y graficas

- Comunica su comprension sobre las relaciones algebraicas:

- Usa estrategias y procedimientos para encontrar equivalencias y reglas generales
- Argumenta afirmaciones sobre relaciones de cambio y equivalencia

N° NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION
ESTUDIANTES
Comprende el ' Representa los | Emplea el | Afirmasu
problema de Maria datos dentro de @ método de | resultado
para analizar la | una balanza virtual @ reduccién para completando un
situacién para analizar el | reducir esquema para
planteada. equilibrio operaciones y = demostrar su
mediante la | facilitar el | comprension del
manipulacién  de | anélisis del método de
informacién. problema. reduccion.
Sl NO Sl NO SI NO SI NO
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
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ECUACIONES Y EQUILIBRIO: CONSTRUYENDO LA BASE MATEMATICA

Proposito Hoy aprenderemos a utilizar el método de reduccién para hallar valores desconocidos

Criterios de evaluacion | ¢ Comprende el problema de Maria para analizar la situacion planteada.

e Representa los datos dentro de una balanza virtual para analizar el equilibrio
mediante la manipulacion de informacion.

e Emplea el método de reduccion para reducir operaciones y facilitar el analisis del
problema.

e Afirma su resultado completando un esquema para demostrar su comprension del
método de reduccion.

INTERPRETACION DE DATOS A EXPRESIONES ALGEBRAICAS

A. LEE EL SIGUIENTE PROBLEMA.

Maria observa lo que ocurre con los brazos de la balanza cuando agrega o quita cubitos. Ella quiere saber a cuantos
cubos equivale el peso de la bolsa azul y se pregunta si debe agregar o quitar cubos en ambos lados para que la
balanza siga en equilibrio.

B. RESPONDE.
= ¢ De qué trata la situacion?

| |

& ;Como representamos un nimero desconocido?

| |

C. REPRESENTA LOS DATOS DEL PROBLEMA.

Objetos concretos (cubos, fichas, bloques)
Registran sus observaciones sensoriales.
Experimentan:

Agregan/quitan objetos.

Observan cdmo se rompe o mantiene el equilibrio.

ANENENENEN

EJECUCION DE TACTICAS
€ ; Qué estrategia podemos emplear para resolver el problema?

[ J




D. LEE EL SIGUIENTE METODO.

“lroos oe resvesy

ME{TICDOJDEREDUCCION

€ DENTIFICAR LAS VARIABLES

€ IDENTIFICAR LAS VARIABLES
¢

Reconoce los elementos
del problema y
clasificarlos en grupos.

ENFOCARSE EN UNA VARIABLE ENFOCARSE EN UNA VARIABLE
Iz WL
Ocio 000

Escoge el elemento mas grande y
comparzlo con el otro para hallar
sus diferencias.

REDUCIR CON OPERACIONES

Emplea operaciones para B
igualar el elemento
equeno al grande. X X

¥ X :
L e piecmafe st oglll

ae s o afs
REDUCIR CON OPERACIONES

dide LdSe i e el
E. DESARROLLA LA ACTIVIDAD.
ACTIVIDAD CENTRAL

1. ¢A cuantos cubos equivale el peso de la bolsa azul?

v"  Respuesta basada en el razonamiento

v x=__ cubos.
2. ;Agregaras o quitaras cubitos a cada lado de la balanza para saber cuantos cubitos hay en la bolsa azul?

;, Por qué?

¢

v' Reflexion: Quitaré cubitos (no agregar).

v Principio: El método de reduccién consiste en eliminar elementos iguales.

v/ Razon: Busco aislar la incognita reduciendo lo que la acompania.

v Certeza cartesiana: Si quito lo mismo de ambos lados, el equilibrio permanece.
3. ¢ Cuantos cubos quitaras?

v' Cantidad especifica: de cada lado.

v Justificacién: Son los cubos sueltos que acomparfian a la bolsa.

v" Resultado: Al quitar 3 de ambos lados queda: x =

v' Certeza: ;Como sé que es correcto?

GRAFICA EL PESO DE LA BOLSA.




2 ¢ A cuantos cubos equivale al peso de la bolsa azul?

|

RAZONAMIENTO Y LOGICA EN EL MUNDO ALGEBRAICO

&  ;Puedes dudar de lo que has propuesto? ¢ Por qué?

F. FORMALICEMOS.

ACTIVIDAD DE FORMALIZACION
v Construccién de la expresion general
A partir del ejemplo 2+x = 6, los estudiantes identifican:

v Regla general
Si 2+x=6.

v Férmula general para despejar la incognita

G. RESPONDE Y COMPLETA EL ESQUEMA.
& ; Coémo definirias una ecuacion?

i L

Ejemplo: Definicion:

H. LEE LA SIGUIENTE NOTA INFORMATIVA.

¢Sabias
que...?

4+ Para entender las ecuaciones y las igualdades, debemos mirar
con cuidado como se relacionan los nimeros.

4+ ;Cbémo se conectan los numeros en cada lado de la ecuacion?
¢Son siempre iguales? ¢ Siguen siendo iguales o cambian?

4+ Al responder estas preguntas, podemos empezar a descubrir
cémo funcionan las ecuaciones y las igualdades.




|. RESUELVE EL SIGUIENTE PROBLEMA.

La suma del numero de dulces que tiene Carlos mas 7 es igual al numero de dulces que tiene Pablo. Si la suma de
los dulces de Carlos y Pablo es igual al doble de 8 mas 7, ¢ cuantos dulces tiene cada uno?

&  ; Cuantos dulces tiene Pablo? ; Cuantos dulces tiene Carlos?

| |

-] Euler afirmaba que en una ecuacion toda operacion debe aplicarse por igual a ambos miembros para conservar
su equilibrio. En este sentido, ,como verificas que la operacidn que realizas mantiene la igualdad y por qué es
esencial para resolver la ecuacién correctamente?




MODELO DIDACTICO

CAVAMAT

ANEXO 8: EVIDENCIAS
FOTOGRAFICAS
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AU

o © o

EVIDENCIA DE LA
PRIMERA APLICACION

LAS IMAGENES MUESTRAN LOS DIVERSOS
MOMENTOS EN QUE LOS ESTUDIANTES
DEMOSTRARON SU CONOCIMIENTO TRAS LA
APLICACION DEL MODELO DIDACTICO CAVAMAT

<>



U) EVIDENCIA DE LA

SEGUNDA APLICACION

LAS IMAGENES CAPTURAN MOMENTOS EN LOS QUE LOS
ALUMNOS IMPLEMENTAN EL METODO DE POLYA DE MANERA
COLABORATIVA. SE PUEDE APRECIAR COMO ABORDAN EL
CONTENIDO DE LA ACTIVIDAD BAJO LA SUPERVISION
DIRECTA DEL ENCARGADO DE LA CLASE, QUIEN GUIA SU
PROCESO DE APRENDIZAJE.

U <



U) EVIDENCIA DE LA

TERCERA APLICACION

LA SECUENCIA FOTOGRAFICA ILUSTRA EL PROGRESO

DE LA SESION, MOSTRANDO COMO LOS ESTUDIANTES

INICIAN LA ACTIVIDAD Y POSTERIORMENTE EMPLEAN

EL METODO DE ENSAYO Y ERROR A LO LARGO DE SU
DESARROLLO.

U <




U) EVIDENCIA DE LA

CUARTA APLICACION

—~ C
,%‘; SE REVELA LA APLICACION DEL METODO ATOMICO °
DURANTE EL TRANSCURSO DE LA SESION, o
EVIDENCIANDO COMO LOS ALUMNOS DESCOMPONEN .

PROBLEMAS COMPLEJOS EN PARTES MAS MANEJABLES. d

U <



U) EVIDENCIA DE LA

QUINTA APLICACION

ESTUDIANTES COMIENZAN LA ACTIVIDAD IMPLEMENTANDO
EL METODO DE REDUCCION, Y CONTINUAN UTILIZANDOLO
DURANTE TODA LA SESION PARA SIMPLIFICAR Y RESOLVER
LOS PROBLEMAS PLANTEADOS.

U P

SE PUEDE OBSERVAR EN LAS FOTOGRAFiAS COMO LOS i
{



U)EVIDENCIA DEL DESARROLLO DE LA
PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

° ] PRUEBA DE SALIDA

LAS IMAGENES MUESTRAN A LOS ESTUDIANTES APLICANDO

LOS CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS CON EL MODELO °
DIDACTICO CAVAMAT EN LOS DIVERSOS MOMENTOS DE SU d
APLICACION, TANTO PREVIA COMO POSTERIOR. UNA FOTO

FINAL CON EL ESTUDIANTE DE PRACTICAS CONCLUYE ESTA

ETAPA DE APRENDIZAJE.

U <



U

ANEXO 9:
REPORTE DE SIMILITUD
DEL TRABAJO DE
INVESTIGACION

"

7J turnitin

SENVASS84INENNUSS840

S



}*‘FJ turnitin Pégina 1 de 124 - Portada Identificador de la entrega trnzoid:::1:3442694232

Geovanna Vicente Pacco
5. BAUTISTA HENRY Y CAHUANA LUIS.pdf

TESINA 2025-11

TESIS - 2025

Detalies del documento

ador de la entrega

trn:oid:::1:3442694232 120 péginas

23.516 palabras

Fecha de entrega

i : .m. GMT-5
12 dic 2025, 5:05 a.m. G 135.132 caracteres

Fecha de descarga

12 dic 2025, 5:10 a.m. GMT-5

Nombre del archivo

5._BAUTISTA_HENRY_Y_CAHUANA_LUIS.pdf

Tamano del archivo

1.0 MB

:ﬂ turnitin  Pégina 1 de 124- Portada Identificador de la entrega trn:oid::1:3442694232



I aps s
Pégina 2 de 124 - Descripcion general de integridad Identificador de la entrega  trn.oid::11:3442694232
7 9 ’

22% Similitud general

El total combinado de todas las coincidencias, incuidas las fuentes

perpuestias, para ca..

Filtrado desde el informe
+ Bibliografia

+ Texto citado

* Coincidencias menores (menos de 15 palabras)

Fuentes principales

6% (3 Fuentesde Internet
3% B2 Publicaciones

22% L Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Marcas de integridad

N. de alerta de integridad para revision
Los algeritmos de nuestro sistema analizan un documento en profundidad para

. Texto oculto buscar inconsistencias que permitirian distinguirlo de una entrega normal. Si
167 caracteres sospechosos en N.? de paginas advertimos algo extrafio, lo marcamos como una alerta para que pueda revisarla.
El favts TRt L G gt E i P i o ol l e ¥ -
El texto es alterado para mezclarse con el fondo blanco del documento Una marca de alerta no es necesariamente un indicador de problemas. 5in embargo,

recomendamos que preste atencién y la revise.

?"—J turn|t|n Pdgina 2 de 124 - Descripcién general de integridad Identificacor de la entrega trr:oid:::1:3442694232



Pq turnitin Pdgina 3 de 124 - Descripcién general de integridad

Fuentes principales

6% @3 Fuentes de Internet
3% W Publicaciones
22% L Trabajos entregados (trabajos del estudiante)

Fuentes principales

Las fuentes con el mayor nimero de coincidencias

éﬁ-Trabajns del
"~ estudiante

Escuela de Educacion Superior Pedagogica Publica Jose Jimenez Borja

—

alicia.concytec.gob.pe

i

repositorio.unjfsc.edu.pe

ﬁ‘rrahajas del

estudiante
Universidad de Guayaquil

iﬁ''.I;Hr--*fTrz'nbajos del

~ estudiante
Universidad para el Desarrollo Andino- AMT Account ID

@ o

repositorio.eesppjjbtacna.edu.pe

@

www.donboscochacas.org

w'l'rabajns del

estudiante
Universidad Cesar Vallejo

= Internet

espacio.digital.upel.edu.ve

o Internet

dspace.unitru.edu.pe

° Publicacién

Cutipa Pilco, Yesen Maribel. “El rol de acompafiamiento de la familia en el marco ...

rl’j turnitin Pagina 3 de 124 - Descripcién general de integridad

entro de la entrega. Las fuenies superpuestas no se mostraran.

20%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Identificador de la entrega trnioid::11:3442694232

Identificador de la entrega  trnioid:::1:3442694232



F_l turnitin  Psaina 4 de 124- Descripcion general de integridad

“ FX 'Trabajos del

- estudiante
Universidad Nacional de San Cristébal de Huamanga

“ Internet
hdl.handle.net

Internet

repositorio.unprg.edu.pe

@

repositorioslatinoamericanos.uchile.cl

%Traba]os del
estudiante
Area eped

= Publicacion

Chayfa Apaza, Juana Violeta. "El razonamiento algebraico y su relacién con la ido...

o Internet

repositorio.uladech.edu.pe

e Internet

repositorio.unc.edu.pe

ﬁTraha]ns del
estudiante
uncedu

F'—J turnlt'n Pagina 4 de 124 - Descripcion general de integridad

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

<1%

Identificador de la entrega  trnoid::1:3442694232

Identificador de la entrega  trnioid:11:3442694232



	MINISTERIO DE EDUCACIÓN
	AGRADECIMIENTO
	ÍNDICE
	ÍNDICE DE TABLAS
	ÍNDICE DE FIGURAS
	RESUMEN
	ABSTRACT
	INTRODUCCIÓN
	CAPÍTULO I
	PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA
	1.1. Descripción del Problema
	1.2. Formulación del Problema
	1.2.1 Problema principal
	1.2.2 Problemas secundarios
	1.3. Justificación de la Investigación
	1.4.  Objetivos de la Investigación
	1.4.1 Objetivo general
	1.4.2 Objetivos específicos
	1.5.  Hipótesis de la Investigación
	1.5.1 Hipótesis general
	1.5.2 Hipótesis específicas
	1.6.  Variables e Indicadores
	1.6.1 Variable independiente
	1.6.2 Variable dependiente
	1.6.3 Variables intervinientes
	1.6.4 Operacionalización de las variables
	CAPÍTULO II
	MARCO TEÓRICO
	2.1. Antecedentes de la Investigación
	2.1.1 Antecedentes internacionales
	2.1.2 Antecedentes nacionales
	2.1.3 Antecedentes locales
	2.2.   Bases Teóricas
	2.2.1 Noción de matemática
	2.2.2 Enfoque del área de matemática
	2.2.3 Importancia del área de matemática
	2.2.4 Competencias del área de matemática
	2.2.5 Capacidades de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
	2.2.6 Estándar y desempeños de la competencia resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio
	2.2.7 Concepto de resolución de problemas
	2.2.8 Importancia de la resolución de problemas
	2.2.9 Tipos de resolución de problemas
	2.2.10 Concepto de álgebra
	2.2.11 Concepto de regularidad
	2.2.12 Concepto de equivalencia
	2.2.13 Concepto de cambio
	2.2.14 Concepto de modelo didáctico
	2.2.15 Tipos de modelos didácticos
	2.2.16 Importancia del modelo didáctico
	2.2.17 Concepto de estrategia educativa
	2.2.18 Tipos de estrategias educativas
	2.2.19 Definición del modelo didáctico “Cavamat”
	2.2.20 Finalidad del modelo didáctico “Cavamat”
	2.2.21 Importancia del modelo didáctico “Cavamat”
	2.2.22 Características del modelo didáctico “Cavamat”
	2.2.23 Dimensiones del modelo didáctico “Cavamat”
	2.2.24 Estructura del modelo didáctico “Cavamat”
	2.2.25 Teorías del modelo didáctico “Cavamat”
	2.3. Definición de Términos
	CAPÍTULO III

	3. METODOLOGÍA
	3.1. Tipo de Investigación
	3.2. Diseño de Investigación
	3.3. Población, Muestra y Muestreo del Estudio
	3.3.1 Población
	3.3.2 Muestra
	3.3.3 Muestreo
	3.4. Técnicas e Instrumentos de Recolección de Datos
	3.4.1 Técnica
	3.4.2 Instrumentos
	3.4.3 Validez
	3.4.4 Confiabilidad del instrumento
	3.5. Técnicas de Procesamiento y Análisis de datos
	3.5.1 Técnicas de procesamiento
	3.5.2 Técnicas de análisis
	CAPÍTULO IV

	4. RESULTADOS
	4.1. Descripción del Trabajo de Campo
	4.2. Análisis Estadístico Descriptivo e Inferencial
	4.2.1 Análisis estadístico descriptivo antes de la aplicación del modelo didáctico “Cavamat”
	Figura 4
	4.2.2 Análisis estadístico inferencial antes de la aplicación del modelo didáctico “Cavamat”
	4.2.3 Análisis estadístico descriptivo después de la aplicación del modelo didáctico “Cavamat”
	Tabla 10
	Figura 5
	Tabla 11
	Figura 6
	Interpretación
	Tabla 12
	Figura 7
	Interpretación (1)
	Tabla 13
	Figura 8
	4.2.4 Análisis estadístico inferencial después de la aplicación del modelo didáctico “Cavamat”
	4.2.5 Análisis estadístico descriptivo antes y después de la aplicación del modelo didáctico “Cavamat”
	Tabla 14
	Figura 9
	Tabla 15
	Figura 10
	4.2.6 Análisis estadístico inferencial antes y después de la aplicación del modelo didáctico “Cavamat”
	4.3. Verificación de Hipótesis
	4.3.1 Verificación de la primera hipótesis específica
	4.3.2 Verificación de la segunda hipótesis específica
	4.3.3 Verificación de la hipótesis general
	CONCLUSIONES
	RECOMENDACIONES
	REFERENCIAS
	BAUTISTA Y CAHUANA TESINA SUBIR REPOSITORIO FINAL-1-3.pdf
	SOLO IMPRIMIR 1,2,3 EDITAR EN PDF SC-1-3.pdf
	MINISTERIO DE EDUCACIÓN


	BAUTISTA Y CAHUANA TESINA SUBIR REPOSITORIO FINAL-145-245.pdf
	ANEXOS INSUMO 1 - copia.pdf
	TESINA ANEXOS B.C_VII A.pdf
	Página en blanco




