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RESUMEN

La presente investigacion tiene como objetivo determinar el efecto de la aplicacién
del modelo didactico “Resuelvomate” en el nivel de logro de la competencia
“Resuelve problemas de cantidad” en el area de Matematica, en los estudiantes de
cuarto grado de primaria de la Institucion Educativa Primaria Francisco Antonio de
Zela de Tacna, 2022. El tipo de investigacion es experimental y el disefio de
investigacion es pre-experimental. La poblacion estuvo constituida por 26
estudiantes del cuarto grado “B” del nivel primaria. La técnica utilizada es el
examen, el cual fue validado por juicio de expertos con la finalidad de recoger
informacion sobre el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de
cantidad”. El resultado obtenido nos muestra una confiabilidad del instrumento de
0,793, segun el coeficiente de Alfa de Cronbach, para lo cual fue necesaria la
aplicacion de la T de Student para la comprobacion de sus hip6tesis. Como
resultado se pudo evidenciar que el 75% de las estudiantes estaban en un nivel de
inicio en la prueba de entrada, luego en la prueba de salida se obtuvo que el 62,5%
de estudiantes se ubiquen en el nivel de logro esperado a mas, para la comprobacion
de hipdtesis con un nivel de confianza del 95% se obtuvo una t de Student 2,03 el
cual es mayor a la tt de 1,7139. Como conclusion se afirma que el modelo didactico
“Resuelvomate” eleva el nivel de logro de inicio a nivel de logro esperado de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad”.

Palabras claves: Resolucion de problemas, modelo didactico “Resuelvomate”,

resuelve problemas de cantidad, situacion problematica.
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ABSTRACT

The objective of this research is to determine the effect of the application of the
didactic model “Resuelvomate” on the level of achievement of the competence
“Solve quantity problems” in the area of Mathematics, in fourth grade primary
school students of the Educational Institution. Francisco Antonio de Zela Primary
School in Tacna, 2022. The type of research is experimental and the research design
is pre-experimental. The population was made up of 26 students from the fourth
grade “B” of the primary level. The technique used is the exam, which was validated
by expert judgment with the purpose of collecting information on the level of
achievement of the competence "Solve quantity problems.” The result obtained
shows us a reliability of the instrument of 0.793, according to the Cronbach's Alpha
coefficient, for which the application of the Student T was necessary to verify its
hypotheses. As a result, it was evident that 75% of the students were at a starting
level in the pre-test, then in the post-test it was found that 62.5% of the students
were at the expected level of achievement or higher, to the verification of
hypotheses with a confidence level of 95% resulted in a Student's t of 2.03, which
is greater than the tt of 1.7139. In conclusion, it is stated that the “Resuelvomate”
teaching model raises the level of initial achievement to the level of achievement

expected from the “Solve quantity problems” competition.

Keywords: Problem solving, "Resuelvomate” didactic model, solve quantity

problems, problematic situation.



INTRODUCCION

La competencia Resuelve problemas de cantidad consiste en que el
estudiante pueda plantear soluciones a problemas numéricos del &rea de
matematica, para lo cual se necesita que el estudiante realice una comprension
adecuada del problema, utilice estrategias pertinentes y pueda comprobar el

procedimiento realizado.

El modelo didactico “Resuelvomate” es un conjunto de procesos para la
resolucion de situaciones problematicas en el area de Matemaética y orienta a la
resolucion de problemas en base a situaciones del entorno del estudiante. EI modelo
didactico busca que los estudiantes logren la comprension, asimilacion y
procesamiento de la informacion planteada en una situacién problematica del area

de matematica.

La tesis esta estructurada en cuatro secciones que se detallan a
continuacidn. En el primer capitulo, se aborda el planteamiento del problema, que
incluye la exposicion de la situacion problematica, la formulacion del problema, la
justificacion e importancia de la investigacion, los objetivos del estudio, las

hipotesis de investigacion, asi como las variables e indicadores.

En el capitulo 11 se denomina el marco teorico, se trabaja los antecedentes
como los internacionales, nacionales y locales, también se realizo las bases tedricas
cientificas que nos muestra la validez de la investigacion y las definiciones de

términos basicos de la variable independiente y la variable dependiente.



En el capitulo 111 de la tesis se enfoca en la metodologia empleada en la
investigacion. En este apartado se detalla el enfoque de la investigacion, que fue de
naturaleza preexperimental. Ademé&s, se proporciona informacion sobre la
poblacién, la muestra y el proceso de muestreo. Se describen las técnicas e
instrumentos utilizados para recopilar datos, se explican los métodos empleados
para el procesamiento y andlisis de los datos, y se discuten aspectos relacionados

con la validez y la confiabilidad del estudio.

En el capitulo 1V se encuentra la descripcién del trabajo de campo, el
analisis estadistico descriptivo e inferencial al cual también el analisis estadistico
inferencial de los resultados de la prueba de entrada, Analisis estadistico descriptivo
después de la aplicacion de la experiencia, Analisis estadistico inferencial de los

resultados de la prueba de salida, Verificacion de hipotesis.



1.1.

CAPITULO |

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Descripcion del problema

A nivel mundial, una de las areas de aprendizaje mas problematicas
para los estudiantes es el area de matemaéticas, particularmente en la
resolucién de problemas, segun los informes mas recientes de PISA 2018
los estudiantes presentan problemas en su rendimiento en el &rea de
matematica debido a que solo responden preguntas con dificultad
relativamente baja, donde 44,1% de los estudiantes de los paises de la
union europea y 46,2% de los estudiantes de los paises asociados a la

OCDE, dentro de los cuales se encuentran Per0, presentan esta dificultad.

Aunque se han implementado medidas y los sistemas educativos
estan preocupados al respecto, aun persiste una dificultad que afecta a
muchos nifios en nuestra sociedad. EI modelo de la ensefianza tradicional
todavia prevalece en la forma en que los profesores ensefian, lo que se
convierte en un inconveniente para lograr procesos de aprendizaje que
promuevan el conocimiento, las habilidades y el crecimiento personal. Los

maestros se esfuerzan por ayudar a los estudiantes a desarrollar habilidades



de resolucion de problemas en diferentes contextos, pero carece de una
guia clara o un marco teérico sélido que pueda servir de base para su

ensefianza en el aula. (Diaz, et al., 2017, citado por Alvarez, 2019).

En ese sentido, Alvarez (2019) menciona que diversas
organizaciones a nivel mundial consideran que la resolucién de problemas
es una competencia de gran importancia para mejorar el aprendizaje en
matematicas. Por esta razén, se sugiere planificar acciones creativas,
racionales y generadoras que despierten el interés de los estudiantes y
promuevan el desarrollo de sus habilidades y potencialidades. En este
sentido, la resolucién de problemas es un proceso en el cual los estudiantes
combinan los principios matematicos que han aprendido previamente para

encontrar soluciones a situaciones problematicas.

Segun la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion,
la Ciencia y la Cultura (UNESCO, 2016), a pesar de los notables avances
en educacion y acceso a la educacion en diferentes paises de la region, los
resultados de los estudiantes en matematicas estan por debajo del nivel
minimo (I y Il de cuatro niveles), esto indica un problema que dificulta el
pleno dominio de los conceptos matematicos. Ante esta situacion, tanto los
gobiernos estatales como las instituciones internacionales han llevado a
cabo iniciativas destinadas a introducir herramientas que contribuyan a la
mejora de la planificacion curricular, las metodologias educativas y el
suministro de datos pertinentes para una toma de decisiones mas

fundamentada. En relacion a la resolucion de problemas, la UNESCO



(2016), informa en América Latina, en promedio, 55% de los estudiantes
poseen habilidades para reconocer los objetivos y elementos en problemas,
mientras que el 41% muestra competencia en la solucién de problemas
sencillos. Sin embargo, solo el 35% demuestra dominio en la resolucién

de problemas complejos.

En el ambito nacional, en el Perd, el proceso de aprendizaje de las
matematicas ha representado un desafio persistente, colocando al pais en
una posicion desventajosa en relacion a otros paises de la region; en ese
sentido, de acuerdo a los resultados de la prueba PISA 2018 en el area de
matematicas de los paises de América asociados a la OCDE, los paises con
menor rendimiento fueron: Republica Dominicana con 325, Panamé con
353, Argentina con 379, Brasil con 389, Colombia con 391 y Per( con 400;
ademas, el Ministerio de Educacion (MINEDU, 2017) sefiala que todavia
queda mucho por mejorar. En lo que respecta a la solucion de problemas
matematicos, de acuerdo a la informacién recopilada por la UNESCO
(2016) a traves de un estudio realizado con estudiantes de sexto grado de
educacion primaria, los resultados muestran que el 60% de los estudiantes
posee la capacidad de identificar objetos y elementos, mientras que el 42%
resuelve de manera correcta problemas simples y el 39% da respuestas
adecuadas a problemas complejos. Esta situacion problematica genera
preocupacion entre los diferentes actores educativos, quienes reconocen la
necesidad de implementar diversas estrategias y procedimientos para

abordar y mejorar esta situacion.



A nivel Local, los resultados de la Evaluacion Censal de
Estudiantes (ECE) del afio 2018 revelan que, en la ciudad de Tacna, en el
area de Matematicas, el 60,1% de los estudiantes de cuarto grado de
primaria alcanzaron un nivel satisfactorio de aprendizaje. Un 31,6% se
encuentra en proceso de aprendizaje, un 6,8% se encuentra en nivel de
inicio y un 1,5% se sitda en un nivel previo al inicio. En otras palabras, se
observa que el 39,9% de los estudiantes todavia se encuentra en el rango

que va desde el nivel en inicio hasta el nivel en proceso.

Segun la evaluacién realizada por la docente del cuarto grado "B"
de Educacion Primaria, se ha identificado que las estudiantes enfrentan
desafios significativos en el area de matematicas. Entre estos desafios, la
competencia "Resuelve problemas de cantidad" se destaca como una de
las &reas mas problematicas, dado que un 60% de las estudiantes presenta
dificultades en esta competencia. Ademas, se ha observado que las
estudiantes presentan dificultades, como la traduccion de cantidades a
expresiones numéricas, la comunicacion efectiva de su comprension sobre
numeros y operaciones, la utilizacion de estrategias y procedimientos para
estimar y calcular, asi como la capacidad de argumentar afirmaciones

relacionadas con conceptos numericos y operaciones.

En la practica pedagogica realizada en la IE “Francisco Antonio de
Zela”, entre las principales causas secundarias que generan el problema en
la competencia de “Resuelve problemas de cantidad” esté el escaso uso de

material concreto en el area de Matematica, lo cual dificulta que el



estudiante interiorice sus aprendizajes mediante el uso de sus sentidos;
asimismo, existe una deficiente motivacion de los padres de familia lo cual
limita el desarrollo de las potencialidades de sus hijos en el area de
Matematica; ademés, como causa principal se tiene la falta de aplicacion
de un modelo didactico para resolver el problema en la competencia de
“Resuelve problemas de cantidad”, lo cual lleva a que la ensefianza en las
sesiones de aprendizajes de matemética sean de forma mecénica o
tradicional, lo que genera una baja motivacion de los estudiantes para el

aprendizaje.

De esta manera, se propone el modelo didactico “Resuelvomate”
que se encuentra fundamentado en el método de George Pdlya, el método
de Schoenfeld y el modelo didactico de Miguel de Guzman, los cuales
plantean procesos para la resolucion de problemas matematicos a traves de
determinados pasos. El modelo didactico “Resuelvomate” se encuentra
comprendido por actividades que se desarrollan teniendo en cuenta los
procesos de: Acercamiento y decodificacion del problema, organizacion,
planteamiento de la estrategia, aplicacion de la estrategia, transferencia y
finalmente mediante la critica constructiva para desarrollar las diferentes
sesiones de aprendizaje del area de matematica, considerando que se

realizan actividades desde las més sencilla hasta la mas complejas.



1.2.

1.2.1.

1.2.2.

1.3.

Formulacion del problema

Problema principal.

(Cudl es el efecto de la aplicacion del modelo didéctico “Resuelvomate”
en el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”
en estudiantes del cuarto grado de Educacion Primaria en la Institucion

Educativa Francisco Antonio de Zela, 2022?

Problemas secundarios.

¢Cudl es el nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”

antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate™?

¢Cudl es el nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”

después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate™?

Justificacion e importancia

Relevancia teérica

La presente investigacion toma bases tedricas de especialistas en el
campo de estudio de la matematica y la pedagogia; del mismo modo,
permitira contribuir al enriquecimiento del conocimiento en materia
educativa, especificamente en lo referente a la resolucion de problemas de
cantidad. La aplicacion del modelo didactico y su influencia en el

desarrollo de la competencia permite conocer su impacto y contribuira



como modelo didactico para la resolucion de problemas de cantidad en el

aula.

Relevancia metodolégica

Desde el punto de vista metodoldgico la relevancia de la presente
investigacion reside en que el instrumento de recojo de datos tiene validez,
por lo que puede ser utilizada y aplicada en otros trabajos de investigacion.
En ese sentido, la investigacion que se va aplicar, manifiesta un nuevo
modelo didactico para mejorar la competencia Resuelve problemas de

cantidad. teniendo en cuenta las bases tedricas de las variables.

Relevancia préactica

Dentro del aspecto practico, el presente trabajo de investigacion se
enfoca en una problemética que continta latente en los estudiantes: la
resolucion de problemas. ElI modelo didactico elaborado se realiza en
demanda a la necesidad de mejora de la competencia “Resuelve problemas
de cantidad” en estudiantes de cuarto grado de Educacion Primaria de la

IE Francisco Antonio de Zela de Tacna.

Relevancia social

La presente investigacion se enfoca en la IE Francisco Antonio de
Zela donde los principales beneficiarios seran las estudiantes de cuarto
grado, partiendo de situaciones del contexto real, a fin de que puedan

desenvolverse de manera competente en su quehacer diario. Del mismo
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modo, la propuesta brindada en la investigacion queda como una propuesta
que serviré al docente de aula como herramienta de trabajo pedagdgico,
con la posibilidad de adaptacion de las actividades de acuerdo a las

necesidades de los estudiantes.

En ese sentido, la presente investigacion se realiza para
solucionar las dificultades que evidencian los estudiantes en la resolucion
de problemas de cantidad, elevando el nivel de logro de la competencia
con la aplicacion del modelo didactico. Dada la trascendencia de la
resolucion de problemas en el area de Matematica y en concordancia con
el enfoque del mismo, se hace necesaria la aplicacion de un modelo
didactico que impacte de forma positiva en el aprendizaje de los
estudiantes. Por otro lado, un individuo que sea competente para resolver
problemas, sera capaz para enfrentar diversas situaciones problematicas de
la vida diaria, asi mismo sera mas proactivo y sinérgico para ser parte de
una sociedad que busca surgir entre sus problemas. Asi mismo, pasa a ser
una persona con una alta autoestima y con autonomia para hacer frente a

situaciones diarias.

Objetivos de la investigacion

Obijetivo general.

Determinar el efecto de la aplicacion del modelo didactico
“Resuelvomate” en el nivel de logro de la competencia “Resuelve

problemas de cantidad” en estudiantes del cuarto grado de Educacion
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Primaria en la Institucién Educativa Francisco Antonio de Zela de Tacna,

2022.

Obijetivos especificos

a. Identificar el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de

cantidad” antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.

b. Identificar el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de

cantidad” después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.

Hipdtesis de la investigacion

Hipotesis general

La aplicacion del modelo didactico “Resuelvomate” permite elevar el nivel
de logro de la competencia Resuelve problemas de cantidad en estudiantes
del cuarto grado de Educacion Primaria en la Institucién Educativa

Francisco Antonio de Zela de Tacna, 2022.

Hipotesis especificas

a. Elnivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”
antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate” se encuentra en

el nivel de logro inicio.

b. Elnivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”
después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate” se encuentra

en el nivel de logro destacado.
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Variables e indicadores

Variable dependiente

Competencia “Resuelve problemas de cantidad”

Definicion conceptual

La competencia Resuelve problemas de cantidad es el planteamiento de
soluciones a determinados problemas que le exigen a los escolares
cimentar y entender las nociones de cantidad, nimero, sistemas numéricos,

operaciones de las mismas. (MINEDU, 2016)

Definicion operacional

Es la competencia que se mide con una prueba de conocimiento de 20
items dividido por 4 dimensiones, las cuales son: traduce cantidades a
expresiones numéricas, comunica su comprension sobre los nimeros y las
operaciones, usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo, y
finalmente argumenta afirmaciones sobre relaciones numéricas y las
operaciones, el desarrollo de las dimensiones permiten resolver problemas

referidos a fracciones con nimeros naturales.

Variable independiente

Modelo didactico “Resuelvomate”.
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Definicion conceptual

Es un instrumento esencial que permite abordar los distintos problemas de
la ensefianza en los diversos ciclos educativos, contribuyendo a instaurar
los vinculos que existen entre el andlisis tedrico y la préctica de los

docentes (Garcia (2000) citado por Blas (2021)).

Definicion operacional

Es un modelo didactico disefiado para desarrollar la competencia de
resuelve problemas de cantidad en el &rea de matematica para trabajar
fracciones mediante los procesos de: Acercamiento y decodificacion del
problema, planteamiento de la estrategia, aplicacion de la estrategia, critica

constructiva y transferencia.

Variables intervinientes.

e Sexo

e Edad

e Estrategia de ensefianza
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1.6.4. Operacionalizacion de las variables
a. Operacionalizacion de la variable dependiente
Variable Capacidades Desempefios items | Escalas
Valores
Resuelve Traduce Establece relaciones de partir | 1, 2 Logro
problemas cantidades a | la unidad en partes iguales. destacado
de cantidad | expresiones (18-20)
Establece la  expresion | 4,6, 14
numéricas Logro
numeérica que corresponde a
esperado
una fraccion.
(14-17)
Trasforma datos y acciones de | 15, 18 | proceso
adicion de fracciones. (11-13)
. Inicio
Transforma datos y acciones | 16, 20
. . 0-10
de sustraccion de fracciones. (0-10)
Comunicasu | Expresa con lenguaje | 7
comprension | numérico la fraccion como
parte- todo.
Expresa con lenguaje | 8,9

numeérico las equivalencias de

fracciones.
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Expresa con lenguaje | 5, 19
numeérico las operaciones de
adicion de fracciones.
Expresa con lenguaje | 17
numeérico las operaciones de
sustraccion de fracciones.
Usa estrategias | Emplea estrategias para la | 12
y amplificacion de fracciones.
procedimientos _
Emplea estrategias para la| 11
simplificacion de fracciones.
Argumenta | Realiza afirmaciones sobre | 10
afirmaciones |las  equivalencias  entre
fracciones.
b. Operacionalizacion del modelo didactico
Variable Procesos Indicadores Actividades
Modelo Acercamiento y | Explica la situacion problematica. | La unidad en partes
didactico decodificacion iguales
Reconoce los elementos que
“Resuelvomate” | del problema

intervienen y sus conexiones.
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Planteamiento

de la estrategia

Propone estrategias para la
resolucion de la situacion

problemética.

Juntamos y
quitamos partes de

un todo

Aplicacion de

la estrategia

Ejecuta la estrategia a través de

una serie de pasos.

Sumamos y

restamos fracciones

Critica

constructiva

Analiza y argumenta la solucion

de la situacién problematica.

Analiza la efectividad de Ia

estrategia utilizada.

Propone otras situaciones de su
entorno inmediato en las que
puede aplicar la estrategia

utilizada.

Transferencia

Aplica la estrategia en una

situacion de su contexto.

Equivalencia  de

fracciones




2.1.

CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes

Antecedentes internacionales

En un estudio previo realizado por Juarez y Aguilar (2018), se
investigd el proceso de aprendizaje de las matemaéticas en el nivel de
primaria, utilizando el enfoque pedagdgico del método Singapur, el cual
se centra en la resolucion de problemas matematicos. La investigacion se
llevé a cabo con una muestra de 31 estudiantes de segundo grado de
Educacién Primaria en el estado de Puebla, México. El tipo de
investigacion utilizado fue experimental, y el disefio de la investigacion se
clasifico como cuasi-experimental. El estudio comenzo con la aplicacion
de un pre-test, que consistio en una evaluacion cualitativa basada en una
lista de cotejo. Los resultados obtenidos revelaron que la implementacion
del método Singapur tuvo un impacto positivo en el aprendizaje de
matematicas de los nifios. Concretamente, se observo que siete de cada
diez estudiantes lograron resolver problemas matematicos que implicaban

operaciones de suma o resta.
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Quintero et al., (2016) en su estudio sobre la ludica para el
fortalecimiento de la resolucion de problemas en educacion primaria
trabajo con una muestra de 28 estudiantes de tercer grado de primaria del
departamento de Santander, Colombia. Se les aplicé a los estudiantes una
guia de observacion y se llevé a cabo una entrevista con los padres de
familia. Se comprobd la versatilidad y la potencialidad de la ladica como
estrategia pedagdgica en el proceso de ensefianza y de aprendizaje en el
area de Matematica. En efecto se incorpord con éxito la ludica a todas las
teméaticas y la valoracion realizada por expertos de la estrategia

vislumbraron resultados estimulantes.

Lorenzo y Ramirez (2012) realizaron la investigacion titulada
“Aplicacién de una metodologia basada en grupos de nivel a la resolucion
de problemas matematicos”. El estudio se llevo a cabo con una muestra
conformada por 80 estudiantes de cuarto grado de educacion primaria en
la provincia de Cordoba, Espafia. El disefio de la investigacion es cuasi-
experimental; para ello, se disefio e implemento pruebas de evaluacion pre-
test para los estudiantes de cuarto grado. Luego de llevar a cabo la
implementacion del programa de entrenamiento en la competencia
matematica a través de las diferentes unidades didacticas disefiadas para
esta investigacion se ha comprobado que el grupo experimental ha logrado
un progreso notable en su nivel de competencia curricular, superando el

progreso observado en el grupo de control como resultado de su
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participacion en las actividades planteadas, diferentes a las sesiones

ordinarias de aula.

Antecedentes nacionales

En una investigacion realizada por Alvarez (2019), se enfoco en el
empleo del método Pdlya con el prop6sito de potenciar la habilidad de los
estudiantes de educacion primaria para abordar problemas matematicos en
una Institucion Educativa. El enfoque del estudio se enmarca en el enfoque
cuantitativo y se considera de naturaleza aplicada, con un disefio
experimental. Este estudio implicd la participacion de un grupo de 60
estudiantes de quinto grado de primaria, a quienes se les administré una
evaluacion disefiada especificamente para medir su competencia en la
resolucion de problemas relacionados con cantidades. Con base en los
resultados obtenidos, se pudo concluir que la implementacion del Método
Pélya tuvo un impacto significativo (p=0,002) en la mejora de la capacidad

de los estudiantes para resolver problemas relacionados con cantidades.

Angulo (2020) present6 un estudio de investigacion que se centraba
en la implementacion del Método Singapur con el proposito de promover
el desarrollo de la competencia de resolver problemas relacionados con
cantidades en estudiantes de segundo grado de educacién primaria en una
institucion educativa. El estudio llevado a cabo es de tipo aplicativo, y su
disefio de investigacion es experimental. Con ese fin, se realizo un trabajo

con una muestra de 64 estudiantes, a quienes se les aplicd un examen
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compuesto por 10 situaciones problematicas con diez items que fueron
categorizados segun los procesos didacticos de resolucion de problemas.
Los resultados obtenidos demostraron que la aplicacion del "Método
Singapur" ha generado un incremento significativo en el nivel de
competencia para resolver problemas matematicos relacionados con la

cantidad en los estudiantes de segundo grado de primaria.

Quispe (2020) realizé una investigacién denominada Programa
“Etnomatematicando” en la competencia “Resuelve problemas de
cantidad” dirigido a estudiantes de primaria en una Institucién Educativa.
La tesis se basa en una investigacion de tipo aplicado y utiliza un disefio
cuasi-experimental. En este estudio, se contd con la participacion de una
muestra de 74 alumnos de segundo grado, a quienes se les aplic un
examen compuesto por 20 preguntas con el fin de evaluar su competencia
para resolver problemas matematicos que involucraban cantidades. Los
resultados obtenidos permitieron concluir que la implementacion del
programa "Etnomatematicando” tuvo un impacto significativo en la
mejora de la dimension 1 de los estudiantes de primaria, esto indica que

las propuestas presentadas en el desarrollo del programa fueron favorables.
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Antecedentes locales

Queque (2018) elaboré su tesis denominada ‘“Estrategias
metodoldgicas y su influencia en el aprendizaje del area de matematica en
los nifios y nifias del tercer grado de primaria de la instituciéon educativa
parroquial San Francisco de Asis, Tacna 2017.” La investigacion en
cuestion se define como descriptiva y explicativa en su enfoque, con la
eleccion de un disefio no experimental y la aplicacion del método
cientifico. En el marco de este estudio, se trabajo con una muestra de 58
estudiantes, a quienes se les administraron dos cuestionarios a través de un
formato en papel. Los resultados obtenidos condujeron a la conclusion de
que existe una relacion positiva significativa entre las estrategias
metodoldgicas y el proceso de aprendizaje en el campo de las matematicas.
Ademas, al obtener un valor de significancia igual a 0,000, que es inferior
a 0,05, se validd la hipdtesis de investigacion y se rechazé la hipdtesis nula,
respaldando la idea de que efectivamente existe una relacion entre las
estrategias metodoldgicas y el proceso de aprendizaje en el &mbito de las

matematicas.

Huayta (2021) realizd un estudio denominado “Estrategia
Hemagrasico para mejorar la resolucion de problemas aritméticos aditivos
en los estudiantes del segundo grado de educacion primaria de la
institucion educativa “José Rosa Ara” en Tacna, 2018”. La naturaleza de
la investigacion se caracteriza como aplicada, y el disefio adoptado

corresponde a uno cuasi-experimental. En el curso de esta investigacion,
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se contd con la participacion de una muestra compuesta por 63 estudiantes,
a quienes se les administré una evaluacion que incluia elementos visuales,
texto y respuestas de multiple opcion con tres alternativas. Los resultados
obtenidos condujeron a la conclusion de que la implementacion de la
estrategia "Hemagrasico" resultd en una mejora significativa del proceso
de aprendizaje en lo que respecta a la resolucion de problemas de
combinacidn en el grupo experimental. Esto contrasta con la situacion en

el grupo control, donde no se observd una mejora similar en el aprendizaje.

Huanacuni (2018) realiz6 una investigacion orientada a la
resolucion de problemas matemaéticos basicos de naturaleza verbal en
estudiantes de segundo grado de Educacién Primaria en una Institucion
Educativa. En esta investigacion, se trabajé con una muestra conformada
por 24 estudiantes. El disefio de investigacion aplicado fue de tipo pre-
experimental, y se llevd a cabo una evaluacién diagndstica en los
estudiantes de segundo grado. Los resultados obtenidos llevaron a la
conclusion de que, para mejorar la habilidad de resolver problemas
aritméticos basicos verbal en los estudiantes del colegio "449 Eduardo
Pérez Gamboa", es esencial la implementacion del programa educativo
"Ludiproblemas”. Este enfoque se considera crucial para elevar el nivel de

aprendizaje en esta area especifica.
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Bases teoricas cientificas

Area de Matematica

2.2.1.1. Fundamentacion

El &rea de Matematica desempefia un papel fundamental en nuestra
sociedad y en la educacion, es transversal a todos los &mbitos de la vida;
esta area forma estudiantes analiticos y con pensamiento critico que son
capaces de tomar decisiones razonadas Yy sustentadas para ser aplicadas en
el contexto de aula y en la vida diaria. Segin el MINEDU (2016) la
matematica es una actividad propia de los seres humanos y tiene relevancia
en que ha permitido el desarrollo del conocimiento y la evolucién de las
diversas culturas. En consecuencia, es el sustento y respaldo de una gran
variedad de investigaciones en areas como la ciencia, la tecnologia, entre

otros.

2.2.1.2. Enfoque del &rea de Matematica

Dentro del entorno en el cual el estudiante se encuentra inmerso se
originan situaciones problematicas que demandan una solucion por parte
del estudiante para contribuir a su entorno y ser parte de la construccién
de una mejor sociedad. En el campo de las matemaéticas se desarrolla el
proceso de ensefianza-aprendizaje desde el enfoque de resolucion de

problemas, MINEDU (2016) lo define de la siguiente manera:
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Resolucion de problemas. Es el proceso de resolucién de
situaciones problematicas que signifiquen retos o desafios en las que los
estudiantes utilizan de forma organizada los conocimientos matematicos.
Las situaciones significativas pueden extenderse a &mbitos de la vida y

practicas diversas.

Por ello, se concluye en la importancia del enfoque de resolucion
de problemas para el area de Matemaética, bajo el cual se plantean los
procesos considerados en el Modelo didactico “Resuelvomate” para elevar

el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.

2.2.1.3. Competencias del &rea de Mateméatica

Durante la aplicacion del enfoque de resolucion de problemas, es
necesario que los estudiantes de Educacion Primaria logren adquirir las
competencias correspondientes al area de Matematicas. Ello le permite
realizar una adecuada toma de decisiones para solucionar los problemas
que surgen en el aula y en su entorno haciendo uso de los conocimientos

matematicos.

Ante ello MINEDU (2016) menciona que la competencia es la
facultad que involucra la combinacion de un conjunto de capacidades con
el objetivo de alcanzar un objetivo determinado en una situacion

especifica, lo cual requiere de una accion pertinente y con sentido ético.
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Lépez (2016) menciona que la competencia es una actuacion
completa que puede unir, poner en marcha, integrar, resumir, movilizar y
combinar los conocimientos de comprender, aplicar y desarrollar, junto

con sus distintas caracteristicas.

En ese sentido, la competencia es la facultad que involucra la
combinacion de un conjunto de capacidades que implica la aptitud de unir,
poner en marcha, integrar, resumir, movilizar y combinar los
conocimientos de comprender, aplicar y desarrollar, junto con sus distintas

caracteristicas.

MINEDU (2016) plantea 4 competencias en el area de matematica,

las cuales se detalla a continuacion:

a. Resuelve problemas de cantidad. Se trata de resolver problemas
relacionados con conceptos numéricos que el estudiante debe abordar,
los sistemas numéricos, operaciones y propiedades de los mismos.
Para lo cual, selecciona estrategias pertinentes, realiza
procedimientos, utiliza unidades de medidas y otros recursos para la

busqueda de soluciones.

b. Resuelve problemas de regularidad, equivalencia y cambio. Esta
competencia implica identificar equivalencias y sistematizar
situaciones problematicas de regularidad y cambio encontrando

valores desconocidos. Para lograrlo, se plantean ecuaciones,
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inecuaciones y funciones haciendo uso de las estrategias mas

pertinentes que le permitan resolver las situaciones planteadas.

c. Resuelve problemas de forma, movimiento y localizacion. Consiste
en que el estudiante identifique la posicién y movimiento de objetos
y de si mismo, asi como relacionar las formas geométricas
bidimensionales y tridimensionales, realizando mediciones que le

permitan construir representaciones de diversas formas geométricas.

d. Resuelve problemas de gestién de datos e incertidumbre. Esta
competencia consiste en el analisis de datos que debe realizar el
estudiante haciendo uso de medidas estadisticas y probabilisticas para
tomar decisiones en base a conclusiones respaldadas que surgen de la

recopilacion, organizacion y representacion de datos.

En conclusién, todas las competencias antes mencionadas son
importantes para el estudiante y su desenvolvimiento oportuno frente a
situaciones problematicas que requieran la utilizacion de la matematica;
sin embargo, en la presente investigacion se trabajara con la competencia
“Resuelve problemas de cantidad”, la misma que se pretende incrementar

el nivel de logro con la aplicacion del modelo didactico.
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2.2.1.4. Capacidades de la competencia “Resuelve problemas de

cantidad”

Los estudiantes de Educacion Primaria requieren el desarrollo y
combinacion de sus capacidades para trabajar determinadas competencias
en el area de Matematica. el hecho de adquirir capacidades de una
competencia de manera separada no implica el desarrollo completo de

dicha competencia.

El MINEDU (2016) las capacidades se definen como los recursos
que posibilitan actuar de manera competente. Estos recursos incluyen
conocimientos, habilidades y actitudes que los estudiantes emplean para
enfrentar situaciones especificas. Las capacidades representan operaciones
menores que forman parte de las competencias, las cuales son operaciones
mas complejas. A su vez, las capacidades son habilidades cognitivas
generales que los estudiantes utilizan o pueden utilizar para aprender. La

caracteristica fundamental de las capacidades es su naturaleza cognitiva.

Segun Indavera y Gaston (2017) se define la capacidad como una
destreza individual para llevar a cabo acciones que son significativas para
una persona en particular, o para convertirse en alguien valioso segun sus

propias perspectivas y motivaciones.

En ese sentido, las capacidades son los recursos que permiten
actuar de manera competente. incluyen conocimientos, habilidades y

actitudes que los estudiantes utilizan para enfrentar situaciones
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especificas; ademas, es la destreza individual para llevar a cabo acciones

que son significativas para una persona en particular.

El MINEDU (2016) menciona que esta competencia implica la

combinacion de las siguientes capacidades:

a. Traduce cantidades a expresiones numéricas. Consiste en convertir
las relaciones entre los datos y condiciones de un problema a un
lenguaje numérico que constituya las relaciones entre estos; dicha
expresion se dilucida como un régimen compuesto por ndmeros,
operaciones y sus propiedades. Asimismo es plantear problemas a
partir de una situacién o una expresién numérica dada. También
implica valorar si el resultado logrado o la expresion numérica
formulada (modelo), cumplen las condiciones preliminares del

problema.

b. Comunica su comprension sobre los nUmeros y las operaciones.
Es formular el entendimiento de los conceptos numéricos, las
operaciones y propiedades, las unidades de medida, las relaciones que
se constituye entre ellos; usando la expresion numeérica y diversas
representaciones; asi como leer sus representaciones e investigacion

con contenido numérico.

c. Usa estrategias y procedimientos de estimacion y calculo. Implica
seleccionar, adaptar, combinar o establecer diferentes estrategias y

procedimientos, como el calculo mental y escrito, la evaluacion, la
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proximidad y la medicion, la comparacion de cantidades, y el uso de

diversos recursos.

Argumenta afirmaciones sobre las relaciones numéricas y las
operaciones. Implica formular afirmaciones sobre las posibles
relaciones entre nimeros naturales, enteros, racionales y reales, asi
como sus operaciones y propiedades. Esto se basa en comparaciones
y précticas que promueven la identificacion de propiedades a partir de
casos especificos. Ademas, implica presentar analogias, justificar,
validar o refutar estas afirmaciones utilizando ejemplos vy

contraejemplos.

En ese sentido, todas las capacidades son importantes debido que

les permite enfrentar a los estudiantes situaciones determinadas; sin

embargo se trabajard con todas las capacidades debido a que estas

tienenque lograr combinarse para afirmar que la persona es competente y

que por ende se puede desenvolver en la vida de manera autbnoma y con

la seguridad que va ase posible resolver los problemas de su vida diaria.

Por otro lado cabe destacar que en el presente estudio se enfatizard en dos

determinadas capacidades que son: traduce cantidades a expresiones

numéricas, y usa estrategias y procedimientos de estimacion y célculo,

debido que en ellas se percibe mas el problema, sin embargo no se dejara

de trabajar las otras capacidades restantes por ser ciclicas estas.
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2.2.1.5. Desempefios de la competencia Resuelve problemas de

cantidad

En el nivel de Educacion Primaria, los estudiantes presentan una
diversidad de desempefios que pueden estar de acuerdo o no a las
exigencias que demanda el estdndar de aprendizaje. Los desempefios
constituyen descripciones minuciosas de las acciones emprendidas por los

estudiantes en relacion con el desarrollo de las competencias.

Los desempefios pueden ser observados en diferentes
circunstancias o contextos. No son completos en su totalidad, sino que
ejemplifican las acciones que los estudiantes exhiben mientras estan en
proceso de alcanzar el nivel deseado de competencia o cuando ya han
alcanzado dicho nivel. (MINEDU, 2016). Asimismo, segun Chiavenato
(2000) el desempefio se define como las acciones o comportamientos

observados, que son importantes el logro de los objetivos establecidos.

En ese sentido, los desempefios son descripciones detalladas de las
acciones que los estudiantes llevan a cabo en relacion a los niveles de
desarrollo de las competencias, estas acciones son observados y permiten

el logro de los objetivos establecidos.

A continuacion se presentan los desempefios para cuarto grado de

educacion primaria sugeridos por el Ministerio de Educacion:
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e Establece conexiones entre datos y acciones al dividir una unidad o una
coleccidn de objetos en partes iguales, transformandolos en expresiones
numéricas que representan fracciones comunes, asi como realiza sumas

y restas de estas.

e Demuestra su comprension de la fraccion como una relacion de parte-
todo, tanto en términos de cantidad discreta como continua, mediante el
uso de diferentes representaciones y lenguaje numérico como nimeros,
signos y expresiones verbales; asimismo, aplica el concepto de
equivalencias de fracciones y realiza operaciones de suma y resta entre

fracciones comunes utilizando fracciones equivalentes.

e Utiliza procedimientos y estrategias, como las estrategias heuristicas y

el calculo mental, para ampliar y simplificar fracciones.

e Formula declaraciones sobre las equivalencias entre fracciones y las
justifica mediante ejemplos especificos. Ademas, explica la
comparacion de fracciones, asi como el proceso de resolucion y los

resultados obtenidos.

e En ese sentido, todos los desempefios que se mencionan de manera
especifica en el Programa Curricular de Educacion Primaria para cuarto
grado de primaria son importantes a ser desarrollados durante un afio
académico; sin embargo, durante la aplicacion de la investigacion se
trabajo con los siguientes desempefios: establece conexiones entre datos

y acciones al dividir una unidad en partes iguales, asi como realizar
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sumas y restas de estas. Demuestra su comprension de la fraccién como
una relacion de parte-todo, usa diferentes representaciones y lenguaje
numerico; asimismo, aplica el concepto de equivalencias de fracciones
y realiza operaciones de suma y resta de fracciones. Utiliza
procedimientos y estrategias, formula declaraciones sobre las

equivalencias entre fracciones y las justifica.

Situacion problematica

2.2.2.1. Concepto de situacion problemética

En el contexto educativo los estudiantes se encuentran ante
situaciones problematicas que son orientadas por el docente. Lanuez et al.,
(2010) refieren que la situacion problematica es la expresion de la
diferencia entre una situacion deseada y la real que se plantea de forma

tedrica o practica.

Asimismo, Aguirre (2016) manifiesta que la situacion
problematica es el conjunto de circunstancias con obstaculos por el que el
estudiante se interesa en comprender y resolver. Segin Pulido (2014) la
situacion problematica es aquella que puede orientarse como una
contradiccion o divergencia entre un estado actual y un estado deseado, la
cual puede ser de varias tipologias, asi como en el escenario cognoscitivo

COMO en un escenario eminentemente practico.
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De esta forma, la situacion probleméatica es el conjunto de
circunstancias expresadas de una situacion deseada y una real que pueden
presentar obstaculos que producen en el estudiante un interés por su

comprension y resolucion.

Resolucién de problemas

2.2.3.1. Concepto de resolucion de problemas

El 4rea de Matematica es considerada por varios estudiantes como
una materia de suma complejidad, la compresiéon y solucién de los
problemas les provee a los estudiantes herramientas para desarrollar su
pensamiento analitico, capacidad de abstraccion y comprension del mundo
desde una perspectiva légico-matematica. Segun  Alfaro (2006) la
resolucion de problemas es una manera de buscar distintas alternativas
para encontrar posibles caminos con la finalidad de dar solucién algun tipo

de problema.

Segun Pdlya (1989) en su texto “Cémo plantear y resolver
problemas”, manifiesta que un problema se considera resuelto
correctamente si se siguen adecuadamente los siguientes pasos:
comprension del problema, formulacion de un plan para descubrir la
solucion, ejecucion del plan y verificacion del procedimiento, y finalmente
la comprobacion del resultado. Asimismo, el Ministerio de Educacion de
la Nacion, (2000) define que la resolucion de problemas es un método que

consiste no solo en resolver determinado problema sino también es una
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estrategia para la creacion, adquisicion y la transferencia de conocimientos

nuevos.

En ese sentido, la resolucién de problemas es la forma de hallar la
ruta para encontrar la solucion a una determinada dificultad, para lo cual
se requiere una comprension adecuada del problema, asi como el
planteamiento y ejecucion de una estrategia para finalmente comprobar el

procedimiento y el resultado.

2.2.3.2. Importancia de la resolucion de problemas

Resulta primordial que los docentes adopten la resolucion de
problemas que estén contextualizados a su realidad y generen el interés de
los estudiantes, dejando la forma tradicional de ensefiar y aprender
matematica que se caracterizaba por lo memoristico y rutinario. Beyer
(2000) que es citado por Pérez y Ramirez (2011) menciona que la
resolucion de problemas es importante porque brinda al estudiante la
oportunidad de realizar suposiciones e inferencias, discutir sus conjeturas,
argumentar y, por supuesto, cometer errores. Esto les permite desarrollar
la capacidad de andlisis y comprension del texto del problema, dandole la
oportunidad de poner en préctica sus conocimientos previos, permitiendo
la movilidad de saberes para enfocarlos y tratar de resolver una situacion
que aunque no sabe el resultado puede llegar a resolverlo empleando para

ello lo que ya conoce, el problema representa un desafio para actuar por lo
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que le debe permitir a los alumnos desarrollar su capacidad de imaginar y

emprender acciones para resolverlo.

Asimismo, para el Ministerio de Educacién de la Nacion (2000)
la resolucién de problemas es importante pues es fundamental para la
accion frente a los problemas, permite el aprendizaje de forma permanente
y desafia las formas de solucionar problemas ampliamente conocidas y

utilizadas, dando la posibilidad de hallar diferentes soluciones.

El desarrollo de habilidades matematicas centrado en la
resolucion de problemas en los nifios, va mas alla de conocer los nimeros
y las operaciones basicas, debido a que permite el desarrollo del
pensamiento légico que es fundamental para estimular la comprension de
conceptos, el establecimiento de relaciones y el razonamiento. También
permite actuar frente a los problemas buscando diversas formas de

solucionarlos.

2.2.3.3. Fases del proceso de resolucién de problemas

Pdlya (1989), es reconocido para muchos como el padre de la
heuristica matematica, plante6 cuatro fases para la resolucion de

problemas:

a. Comprender el problema: Generalmente esta etapa es de las mas
complicadas por superar, puesto que muchas veces un estudiante

inexperto busca expresar procedimientos antes de verificar si esos
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procedimientos pueden llevarse a cabo en la naturaleza que enmarca el

problema.

b. Concebir un plan: Durante esta fase, segun Polya, se propone buscar
algun problema que sea similar al que se esté enfrentando. Previo a la
etapa de emplear una metodologia. Segun Polya, esta es la manera en
que el conocimiento se construye: basandose en lo que otros han

realizado previamente.

c. Ejecutar el plan: Una vez que se ha establecido claramente un plan de
accion, es importante llevarlo a cabo y observar los resultados. Es
importante tener en cuenta que el tiempo requerido para resolver un
problema puede variar, y en muchas ocasiones es necesario iterar entre

la concepcion y la ejecucion del plan para obtener resultados favorables.

d. Examinar la solucion obtenida: Es durante esta etapa en la que la
resolucion de un problema puede conducir a un importante
descubrimiento. Pdlya indica que en esta fase se busca ampliar la
solucion de un problema hacia algo posiblemente mas significativo o

trascendental.

Las cuatro fases para la resolucion de problemas del método de Polya
contribuyen a la ensefianza del area de matemaética debido a que permiten
el desarrollo de la capacidad, habilidad y conocimiento del estudiante en
la comprension y la resolucion de problemas matematicos. De esta forma,

ha servido como sustento para el planteamiento de los procesos del modelo
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didactico “Resuclvomate”, especialmente con respecto a la fase de
comprender el problema pues significa entender la naturaleza el problema
antes de buscar formas de solucionarlo, ademéas del aporte en la fase de
examinar la solucion obtenida o mirar hacia atras ya que implica analizar

la solucidn que se ha hallado.

Fracciones

2.2.4.1. Concepto de fracciones

Las fracciones se utilizan con frecuencia en la vida cotidiana
aunque en el aula pocas veces el docente las contextualiza en situaciones
de la vida real; al respecto, Orozco (2022) define que la fraccion es un
reparto equitativo, en la que la unidad es dividida en partes iguales,

Ilamando fraccion a una parte con relacion a la unidad.

Linares (2003) citado por Orozco (2022) menciona que el término
fraccion es dividir una unidad en partes iguales, una fraccion esta
compuesta por una numerador que ensefia la parte que se toma de una
unidad y el denominador nos ensefiana la base en la que se divide la unidad

mencionada.

Perera y Valdemoros (2009) definen de la siguiente manera a la
fraccion; primero, como la relacion entre un todo que es subdividido en
partes iguales y del cual se sefiala una parte. También la definen como

cociente, que se refiere al resultado de dividir uno o varios objetos entre
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un determinado numero de partes. Como tercera forma, reconoce a la
fraccion como un operador que cumple el rol de transformador

multiplicativo de un conjunto hacia otro conjunto equivalente.

En ese sentido, el término fraccion es producto del reparto
equitativo de la unidad de la cual se toma una parte, por lo cual esta
compuesta por un numerador y un denominador que corresponden a la

parte que se toma y en cuantas partes se divide la unidad respectivamente.

2.2.4.2. Elementos de una fraccién

Soto et al., (2021) identifican como elementos de una fraccion al
numerador, el denominador y un vinculo entre ambos que se denomina
raya de fraccion. La funcion del denominador es el de denominar y el

numerador cumple la funcién de numerar.

a. Numerador. Indica cuantas partes fraccionadas de la unidad se tomara

en cuenta.

b. Denominador. El Ministerio de Educacion de Ecuador (2011) indica
que el denominador es un nimero que se encuentra debajo de la raya,
por eso se le conoce como denominador, ya que sefiala en cuantas

partes se fracciona la unidad.

c. Raya. Es el elemento que indica particion o division, se ubica entre el

numerador y el denominador.
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2.2.4.3. Clasificacion de fracciones

Gutiérrez (2012) menciona la clasificacion de fracciones entre las

cuales define:

a. Fracciones homogéneas. Son dos o més fracciones que tienen igual
denominador, dicho de otro modo, son fracciones en las que la unidad
esta dividida en la misma cantidad de partes y, por lo tanto, tienen el

mismo denominador.

b. Fracciones heterogéneas. Son dos o méas fracciones que tienen
distintos denominadores. En dichas fracciones la unidad esté dividida
en una cantidad distinta de partes por lo que sus denominadores son

distintos.

c. Fracciones equivalentes. Son fracciones equivalentes cuando el

producto de medios es igual al producto de extremos.

Es importante conocer la definicién de fracciones homogeéneas y
heterogéneas para desarrollar situaciones problematicas de adiccion y
sustraccion de fracciones, asi como identificar qué fracciones son

equivalentes entre si.

2.2.4.4. Operaciones basicas con fracciones

Dentro de las operaciones béasicas de la aritmética encontramos a

la suma, resta, division y multiplicacion; las cuales también se aplican con
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las fracciones. Para ello, es necesario identificar el orden de las fracciones,

la simplificacion y hallar el comin denominador.

a.

Adicién y sustraccién de fracciones. Para realizar una suma o resta
de fracciones se toma en cuenta si las fracciones son homogéneas o
heterogéneas; segun sea el caso, Mestas y Machaca (2017), indican

que se procede de las siguientes formas:

Homogéneas: Cuando una o méas fracciones tienen igual
denominador se puede realizar la suma o resta de forma directa. Los
numeradores se suman o restan y el denominador viene a ser el mismo.

Ejemplo:

NI N
+
Ol
Il
Nel o)

Heterogéneas: Cuando las fracciones tienen denominadores
diferentes se procede a hallar el comin denominador o se hallan
fracciones equivalentes a ambas fracciones, con lo cual se puede
sumar o restar los numeradores y se conserva el denominador comun

hallado. Ejemplo:

o w
+

Wl =
Il

. s . 1 s . 2
Se busca una fraccién equivalente a 5 que seria igual a -

Entonces al homogenizar se tiene:
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N w
NN
N U

b. Multiplicacion de fracciones. En el caso de la multiplicacion se
procede a realizar la operacion de forma directa. Mestas y Machaca
(2017) sefialan que de acuerdo al nimero multiplicador se considera

la multiplicacion de fracciones de dos formas.

Multiplicar una fraccion con un entero: Se tiene como producto a
otra fraccién que tiene como numerador el producto del nGmero entero
multiplicado por el numerador de la fraccion. En el denominador

consideramos al denominado presente en la fraccion.

Multiplicar dos fracciones: para multiplicar dos fracciones se tiene
en cuenta como resultado en el numerador el producto de los
numeradores y en el denominador consideramos el producto de los

denominadores. Ejemplo:

c. Division de fracciones. La operacion de la division en el caso de dos
fracciones consiste en multiplicar la primera fraccion por la segunda

luego de realizar la inversion de sus elementos en esta ultima.
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Ejemplo:

Modelo didactico

2.2.5.1. Concepto de modelo didactico

En el proceso de ensefianza-aprendizaje el docente guia al
estudiante para transformar la experiencia educativa y el accionar del
estudiante en la sociedad. Por ello, el modelo didactico toma un papel de
gran importancia en la educacion basica para los fines que persigue el
estado peruano en el ambito educativo. Al respecto, Arévalo (2018) define
que el modelo didactico es la puesta en practica de las teorias que el
maestro adopta para su ensefianza y que sirven de guia en las practicas

educativas, haciendo parte de su pedagogia de base.

Por otro lado, Romero y Moncada (2007) manifiestan que el
modelo didactico es una herramienta de caracter tedrico y practico
enfocada en los estudiantes y docentes, la cual junta teorias, paradigmas o
principios que le dan fundamentacion tedrica y de la intervencion en base

a lineamientos o pautas en algin contexto educativo particular.

De esa forma, se puede afirmar que el modelo didactico es una

herramienta tedrica y a la vez practica que retne el sustento tedrico
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adoptado por el docente y que sirve de guia para las practicas educativas

aplicadas segun el contexto.

2.2.5.2. Importancia del modelo didactico

El modelo didéctico puede significar un instrumento fundamental
para el docente de Educacién Primaria, asi como en el &rea de Matematica.
Su importancia radica, segun su definicion, en que converge el aspecto
tedrico y préctico, lo cual le da sustento a la practica pedagdgica con el

que el docente guia a sus estudiantes.

Para Requesens y Diaz (2009) el modelo didactico es importante
pues permite afrontar de forma simplificada la compleja realidad del
contexto educativo estableciendo procesos de intervencion con el
proposito de transformarla. Esta afirmacién permite entender la
transcendencia del modelo didactico para cambiar la experiencia educativa

en el aula.

Asimismo, Garcia (2000) indica que la importancia del modelo
didactico radica en que constituye un instrumento potente para el docente
innovador pues permite analizar e intervenir en el contexto educativo
fusionando la teoria y la préactica a través de la intervencién oportuna que

produzca cambios profundos en la realidad educativa.

De esta forma, el modelo didactico es importante pues transforma

la experiencia educativa con una base tedrica solida y con una propuesta
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de intervencion a través de procesos lo que respalda el trabajo del docente

y a su propuesta pedagdgica.

Modelo didactico “Resuelvomate”

2.2.6.1. Concepto del modelo didactico “Resuelvomate”

El modelo didactico “Resuelvomate” es un conjunto de procesos
para la resolucion de situaciones problematicas en el area de Matematica;
basado en las ideas de autores como Pdlya, Schoenfeld y Miguel de
Guzman, estabece los siguientes procesos: Acercamiento y decodificacion
de la situacién problematica, organziacion y planteamiento de la estrategia,
aplicacion de la estrategia, critica constructiva y transferencia situada.
Asimismo, este modelo se orienta a la resolucién de problemas en base a

situaciones del entorno del estudiante.

2.2.6.2. Importancia del modelo didactico “Resuelvomate”

El modelo didactico “Resuelvomate” busca orientar la practica
pedagdgica para el desarrollo de las capacidades de la competencia
resuelve problemas de cantidad mediante actividades significativas que
logren conectar las matematicas con la vida de los escolares, asimismo, el
modelo didactico “Resuelvomate” es una guia y una herramienta
pedagdgica para los maestros de educacion primaria que buscan que sus

estudiantes logren la comprension, asimilacion y procesamiento de la
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informacion planteada en una situacion problemética del area de

matematica.

2.2.6.3. Procesos del modelo didactico “Resuelvomate”

El modelo didactico “Resuelvomate” establece los procesos

definidos a continuacion:

a. Acercamiento y decodificacion de la situacion problemética. Este
proceso consiste en entender la situacion problematica para
aproximarse a la misma 'y reconocer los elementos que intervienen y

las conexiones que existen entre esos elementos.

b. Organizacion y planteamiento de la estrategia. En este proceso se
propone una variedad de estrategias para la resolucion de la situacién

problemaética con el fin de escoger la estrategia méas adecuada.

c. Aplicacion de la estrategia. Se debe ejecutar la estrategia
seleccionada verificando los pasos a ejecutar y controlando que lleve a

la resolucidn de la situacion problematica.

d. Critica constructiva. En este proceso se realiza el analisis de la
efectividad de la estrategia, de los resultados y de su aplicacion en

situaciones similares de su entorno.

e. Transferencia. Consiste en que se resuelva una situacion problematica

contextualizada a su entorno para corroborar el aprendizaje.



Figura 1

Procesos del modelo didactico “Resuelvomate”

Resolver una
situacion
problematica
contextualizada a su
entorno.

Aproximarse a la misma
situacion problematica,
reconocer sus elementos y
sus conexiones.

Acercamientoy
decodificacion

Organizaciony
| planteamiento de
DIDACTICO la estrategia
“RESUELVOMATE”

Transferencia MODELO

Critica Aplicaciéon de la
constructiva estrategia

Analizar la
efectividad de la
estrategia, de los

resultados y de su
aplicacion.

Ejecutar la
estrategias
seleccionadas.

Fuente: Modelo didactico “Resuelvomate”. Elaboracion propia

Nota. Procesos del modelo didactico “Resuelvomate”

2.2.6.4. Teorias del modelo didactico “Resuelvomate”
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Proponer una
variedad de
estrategias.

Modelo de George Pdlya. (1989) Segin Meneses y Pefialoza

(2019) el método de Polya busca que los estudiantes puedan utilizar sus

conocimientos y habilidades de pensamiento para el desarrollo de la

competencia de resolucion de problemas, no solo busca que el escolar halle

la respuesta adecuada en la resolucion de problemas después de seguir

determinados procedimiento o pasos.
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Pdlya estructurd su método en los siguientes pasos:

a. Entender el problema. Se resume la informacion dada y la que se desea

determinar.

b. Configurar un plan. Se expresa la relacion entre los elementos que

intervienen en el problema mediante una férmula o ecuacion.

c. Ejecutar el plan. Se resuelve y evalla la ecuacion y se identifica el

término constante del patrdn.

d. Mirar hacia atras. Se analiza la solucion obtenida.

Teniendo como referencia lo propuesto por Pdlya, el modelo didactico
“Resuelvomate” toma como base los procedimientos de entender el
problema y mirar hacia atras pues son fundamentales en la resolucion de
problemas; ello se traduce en los procesos planteados de acercamiento y

decodificacion, asi como el proceso de critica constructiva.

Miguel de Guzman. (1992) El modelo propuesto por Miguel de
Guzman se enfoca a la resolucion de problemas; para ello, plantea los

siguientes pasos o procesos. (Asensio, 2013)

a. Familiarizacion con el problema. En esta fase se obtiene informacion
del problema, se identifican los elementos que intervienen y como se

relacionan entre si.
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b. Busqueda de estrategias. En este proceso se propone varias
estrategias posibles para la resolucion de problemas y se definen para

escoger la més adecuada.

c. Llevar adelante la estrategia. Consiste en ejecutar o llevar a cabo la

estrategia seleccionada.

d. Revisar el proceso y sacar consecuencias de él. Se verifica si se
resolvio el problema o no. Asimismo, se reflexiona sobre las acciones

y el proceso realizado.

Con respecto a lo propuesto por Miguel de Guzman, el modelo para la
resolucion de problemas ha sido una base fundamental para establecer
el modelo didactico “Resuelvomate”, de esta forma se toma como
referencia los procesos de familiarizacion con el problema, asi como
la basqueda y llevar adelante la estrategia para el estabecimiento de los
procesos de acercamiento Yy decoodificacion, organizacion y
pplantemaiento de la estrategia y aplicacion de la estrategia.
Asimismo, en referencia a lo planteado por Polya con respecto a mirar
hacia atras se complementa la idea con lo propuesto por Guzman que
ademas de analizar la solucion obtenida manifiesta que es necesario
evaluar las acciones y el proceso realizado, lo cual da origen al proceso

de critica constructiva en el modelo didactico “Resuelvomate”.
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Método Schoenfeld. (1985) Schoenfeld plantea respecto a la
resolucion de problemas que involucra méas que tener una gran cantidad de

conocimiento de la matematica. Pasos del método Schoenfeld:

a. Dominio del conocimiento. incluye definiciones, hechos vy

procedimientos que son parte del dominio matematico.

b. Estrategias cognoscitivas. incluye métodos de tipo heuristicos tales
como descomponer el problema en casos simples, establecer metas

relacionadas, invertir el problema y realizar diagramas.

c. Estrategia Meta cognoscitiva. Se relaciona con el monitoreo
empleado al resolver el ejemplo el proceso de seleccion de una
estrategia y la necesidad de cambiar de direccion como resultado de

una evaluacion permanente del proceso.

d. Sistemas de creencias. Incluye las ideas, que los estudiantes tienen

acerca de la matematica y como resolver el problema.

Para el estalecimiento del modelo didactico “Resuelvomate” se toma
los aportes relizados por Schoenfeld, especificamente con respecto a
las estrategias y los sistemas de creencias, esto sirvio de base para
establecer los procesos de organizacion y planteamiento de la
estrategia, aplicacion de la estrategia y transferencia en el modelo

didactico “Resuelvomate”.
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Definicion de términos basicos

a. Capacidades. Son recursos para actuar de manera competente, estos

recursos son los conocimientos, habilidades y actitudes que los
estudiantes utilizan para afrontar una situacion determinada. Estas
capacidades suponen operaciones menores implicadas en las

competencias, que son operaciones mas complejas.

Competencia. Es una facultad que involucra la combinacion de
capacidades para realizar una actuacion integral y pertinente en una

situacion determinada.

Fracciones. Es el nimero que expresa una cantidad determinada de
porciones que se toman de un todo dividido en partes iguales; se
representa con una barra oblicua u horizontal que separa la primera

cantidad (el numerador) de la segunda (el denominador).

Modelo didéactico. Es una herramienta tedrica y a la vez practica que
retne el sustento tedrico adoptado por el docente y que sirve de guia

para las préacticas educativas aplicadas segun el contexto.

Modelo didactico “Resuelvomate”. ES un conjunto de procesos para
la resolucion de situaciones problematicas en el area de Matematica;
basado en las ideas de autores como Pdlya, Schoenfeld y Miguel de
Guzman, establece los siguientes procesos: Acercamiento Yy

decodificacion de la situacion problematica, organizacion y



o1

planteamiento de la estrategia, aplicacion de la estrategia, critica

constructiva y transferencia situada.

Resolucion de problemas. Es la forma de hallar la ruta para encontrar
la solucion a una determinada dificultad, para lo cual se requiere la
comprension adecuada del problema, el planteamiento y ejecucion de
una estrategia para finalmente comprobar el procedimiento y el

resultado.

Situacion problematica. Es un espacio de interrogantes que permita,
tanto la conceptualizacion como la simbolizacion y aplicacion
significativa de los conceptos para poder plantear y solucionar los

problemas de tipo matematico.
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CAPITULO 11l

METODOLOGIA

Tipo de investigacion

Segun refiere Hernandez et al., (2014) el tipo de investigacion
experimental es el estudio en el que se manipula de forma intencionada la
variable independiente y se analiza el efecto que tiene la manipulacion

sobre la variable dependiente.

Por ello, se puede afirmar que la investigacion experimental es el
tipo de estudio en el que se evalla el efecto de la manipulacion de una

variable independiente sobre una variable dependiente.

Disefio de investigacion

Hernandez et al., (2014) define la palabra disefio como el plan o la
estrategia elaborada con la finalidad de recopilar la informacion dar
respuesta al planteamiento del problema. En ese sentido, la definicion del
término disefio es el plan que elabora un investigador para poder obtener
una determinada informacion con el proposito de dar solucion al

planteamiento del problema.
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El disefio utilizado en el presente estudio es el pre experimental, ya
que se trabajé con un solo grupo. Asi Hernandez y Mendoza (2018)
mencionan que el disefio preexperimental es aquella investigacion donde
su grado de control es minimo y cuentan con un grupo Unico. En ese
sentido, el disefio preexperimental es la investigacion que realiza un

control basico de un grupo dnico.

Figura 2

Esquema del disefio de investigacidn pre experimental

0, X 0,

Fuente: Hernandez, et al., (2014)

Nota: Disefio de pretest/ postest con un solo grupo

Poblacion, muestra y muestreo

Poblacion

Cabezas et al., (2018) refiere que la poblacién es el conjunto de
elementos que presentan aspectos comunes y de las cuales se deducen las
conclusiones méas importantes de la investigacion. Asimismo, Carrasco
(2006) define que la poblacidn es el total de elementos que constituyen las
unidades de analisis y que pertenecen al espacio en el que el trabajo de

investigacion se viene desarrollando.
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Entonces se considera que la poblacidn es el conjunto de elementos
con aspectos comunes que se constituyen en las unidades de analisis y que

estan dentro del &mbito espacial de la investigacion.

Tabla 1

Distribucién de la poblacion

Grado Seccion Cantidad
4 A 29
4 B 24
4 C 28
4 D 30
Total 111

Fuente: Registro de asistencia de secretaria Académica.
Nota: Numero de estudiantes por seccién del 4° grado de Educacion Primaria de la I.E.
Francisco Antonio de Zela.

El cuarto grado de la I.E. Francisco Antonio de Zela cuenta con 4 secciones
en el nivel de educcién primaria. El total de estudiantes es de 111 nifias

quienes conforman la poblacién de la presente investigacion.

Muestra

En referencia a la muestra Cabezas et al. (2018) manifiesta que es
una parte del conjunto de elementos totales de una poblacién. También,
Hernandez et al. (2014) de forma precisa define a la competencia como un
subgrupo que forma parte de la poblacion y que debe ser un reflejo
significativo del conjunto de elementos que forma la poblacion total. Otro

autor define a la muestra como la parte de la poblacién que ha sido
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seleccionada y de la cual se obtiene informacion para continuar llevando a
cabo el estudio, asi como su medicion y la observacion de variables.

(Bernal, 2010)

Por ello, la definiciobn de muestra es que es una parte de la
poblacion total y que debe ser significativa para obtener informacion para

llevar a cabo el estudio.

Tabla 2

Muestra de estudiantes

Seccioén F Cantidad
4B 24 24
Total 24 24

Fuente: Registro de asistencia del aula 4° B
Nota: NUmero de estudiantes que conforman la seccién del 4°B de la IE Francisco
Antonio de Zela.

El 4° B del nivel de educacién primaria cuenta con una cantidad
total de 24 estudiantes de sexo femenino, las cuales representan la muestra

de la presente investigacion.

Muestreo

En la presente investigacidn se seleccioné la muestra segin el
muestreo no probabilistico ya que no se realizd en base a la probabilidad
sino en base al criterio de los investigadores, en linea al muestreo

seleccionado se tomo6 las muestras intencionadas ya que se tomaron
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elementos que los investigadores consideran convenientes 'y

representativos.

Muestreo. Hernandez y Carpio (2019) refieren que el muestreo es una
herramienta que forma parte de la investigacion cientifica cuyo propdésito
principal es determinar la muestra o parte de la poblacion que el

investigador estudiard.

Muestreo no proabilistico. Segin Hernandez et al., (2014) el muestreo
no probabilistico es aquel en el que la eleccion de la muestra no esta en
base a la probabilidad sino de acuerdo a las caracteristicas que posee la

investigacién o en linea a los propdsitos del investigador.

Muestras intencionadas. Carrasco (2006) sefiala que una muestra
intencionada es aquella seleccion segun el criterio propio del investigador,
sin necesidad de aplicar reglas mateméticas o de carécter estadistico,
tomando los elementos que cree convenientes y que busca sea lo mas

representativo posible.

Técnica e instrumento de recolecciéon de datos

Técnicas

Segun Rojas (2011) la técnica de investigacion cientifica es un
procedimiento propio que es acreditado por la préactica, enfocado
principalmente a conseguir y transformar la informacion util con la

finalidad de dar respuesta y solucion a los problemas de conocimiento en
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las diferentes disciplinas cientificas. En ese sentido, la técnica dentro de la
investigacion cientifica es definida como el procedimiento tipico que
busca adquirir y utilizar la informacién importante con el propoésito de dar

solucién a problemas de conocimiento en el ambito cientifico.

En ese sentido, la técnica utilizada es el examen, el mismo que
utiliza procedimientos con la finalidad de comprobar la idoneidad de una
persona sobre la ejecucién de una facultad, labor o ministerio para
justificar la utilizacion en los estudios. Segun la RAE (2022) define el
término examen como la prueba que se realiza para determinar la
idoneidad de un individuo sobre el desarrollo de una facultad, profesién o

ministerio con la finalidad de evidenciar la utilizacion de los estudios.

Instrumentos

Como Hernandez et al., (2014) lo define es el recurso que manipula
un estudioso con la finalidad de registrar la indagacion realizada o datos

sobre determinadas variables que se vienen considerando.

En ese sentido, el instrumento de medicion utilizado es el examen
de conocimientos, el cual es un recurso que utiliza un estudiante o
investigador con el proposito de registrar la informacion obtenida que

estan relacionadas a las variables de estudio.
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Ficha técnica: Ficha de evaluacion de la competencia “Resuelve problemas de

cantidad”

Nombre del o
Examen de conocimientos

Instrumento
Grace Mariluz Chique Velasquez

Autor ) o
Richar Miki Chiqui Velasquez
Administracion | Colectiva
L Estudiantes de Educacién Primaria de Educacién Bésica

Aplicacién
Regular

Procedencia Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela

Proposito Mejorar la resolucion de problemas de cantidad

N° de items 13 items

Dimension 1: Traduce cantidades a expresiones numéricas
) ) Dimension 2: Comunica su comprension

Dimensiones ] » ] o
Dimension 3: Usa estrategias y procedimientos
Dimension 4: Argumenta afirmaciones

Escala de Incorrecto =0

Valoracion Correcto=1

Inicio = 0-10
. Proceso= 11-13
Categoria
Logro esperado= 14-17
Logro destacado= 18-20
Duracion 40 minutos
3.5. Técnica de procesamiento y analisis de los datos

Para realizar el procesamiento y analisis de los datos el presente

estudio utilizé la estadistica descriptiva y la estadistica inferencial, las

cuales permiten llegar a conclusiones validas.
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Estadistica descriptiva. Para fines de la presente investigacion se ha
realizado la recopilacién, procesamiento y analisis de la informacion a
través de la estadistica descriptiva cuyas conclusiones seran validas

para el grupo analizado.

Tablas. Segun (APA, 2020) son elementos que estan compuestos por
filas y columnas en donde se presenta numeros, texto o una

combinacion de ambos.

Figuras. Como indica APA (2020) son todos los tipos de elementos
tales como gréficos, fotografias, mapas, dibujos, esquemas u otras

ilustraciones que no representen una tabla.

Interpretacion. Segun Posada (2016) es la accién de comprender el
comportamiento de una variable que se estudia y de ese modo facilitar
la toma de decisiones. Dicho de otro modo, la interpretacion es la
conclusion valida a la que se llega en base a los resultados obtenidos

para una toma de decisiones.

Media aritmética. Como sefiala Hernandez et al., (2014) es una
medida de tendencia central que consiste en determinar el promedio
aritmético que resulta de una distribucion, la cual se simboliza como
X'y se halla realizando la suma de todos los valores dividido entre el

ndamero de elementos.
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» Desviacion estdndar. Hernandez et al., (2014) define que la
desviacion estdndar es el promedio de la dispersion de los datos en
relacion a la media, cuanto mayor resulta la dispersion de los datos

con respecto a la media aritmética mayor es la desviacién estandar.

b. Estadistica inferencial. Provee métodos y procedimientos para
obtener conclusiones para una poblacién partiendo del estudio de una

muestra representativa.

e T-student. Como lo define Hernandez et al., (2014), la T- student es
una prueba de tipo estadistico en el que se evalGa la diferencia entre
dos grupos y si esta es significativa con relacion a sus medias en una

determinada variable.

Validez y confiabilidad

Validez

Hernandez et al., (2014) define el término validez como el nivel en
el que un determinado instrumento auténtico evalua la variable de estudio
que se busca medir. En ese sentido, la palabra validez es el grado de
medicion en el que un instrumento confiable cuantifica una determina

variable de estudio.
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Resultados de la validez de expertos
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Expertos Perfil profesional ~ Valoracion  Puntaje
Experto 1 Docente de primaria ~ Aprobado 96%
Experto 2 Docente de primaria ~ Aprobado 98%
Experto 3 Docente de Aprobado 96%

matematica
Total 97%

Fuente: Ficha de validacién de expertos

Nota: Resultados de la validez realizada al examen de conocimientos segun juicio de 3

expertos.

Interpretacion

Segun la validacion de 3 expertos el instrumento realizado, que

corresponde a un examen de conocimientos, y el cual mide el nivel de logro

de la variable dependiente “Resuelve problemas de cantidad” antes y

después de la aplicacion del modelo didactico “Resuelvomate” es

confiable, debido a que obtuvo un 98% de aprobacion.

Confiabilidad

Hernandez et al., (2014) el término confiabilidad es el nivel en que

un determinado instrumento genera resultados que sean consistentes y

congruentes. En ese sentido, la palabra confiabilidad es el grado en el que

un instrumento de medicién dentro de una investigacién crea resultados

consistentes y consecuentes.
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Tabla de coeficiente de Alfa de Cronbach
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Rangos Magnitud
0,81a1,00 Muy alta
0,61a0,80 Alta
0,41a0,60 Moderada
0,21a0,40 Baja
0,01a0,20 Muy baja

Fuente: Tomado de Ruiz (2002)
Nota: Tabla con los rangos y magnitud de confiabilidad para evaluar instrumentos segin
el coeficiente de Alfa de Cronbach.

Para la confiabilidad del instrumento fue necesario la utilizacion del

coeficiente de Alfa de Cronbach, el cual se presenta a continuacion:

Tabla s

Resultados de confiabilidad

Alfa de Cronbach N de elementos
0,793 20

Fuente: Elaboracion propia
Nota: Resultados de confiabilidad luego de hallar el coeficiente Alfa de Cronbach.

Interpretacion

Segun los resultados obtenido con respecto a la confiabilidad del examen
de conocimientos, se muestra que este alcanza un 0,973 de confiabilidad
en base a 20 items. Este valor obtenido sitGa al instrumento realizado en el

rango alto segun el coeficiente Alfa de Cronbach.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

Descripcion del trabajo de campo

La investigacion se desarroll6 en el ambito de la Institucion
Educativa "Francisco Antonio de Zela", localizada en el distrito de Tacna.
La investigacion se enfocd minuciosamente en el nivel académico
correspondiente al cuarto grado de Educacién Primaria, que consta de 4

secciones.

Asimismo, la aplicacion del modelo didactico "Resuelvomate” se
ejecutdé de manera especifica con las alumnas pertenecientes al cuarto
grado en la seccion "B", siendo implementado a lo largo del mes de
noviembre. A lo largo de este periodo, se llevaron a cabo de manera
efectiva los diversos procesos inherentes al modelo didactico, con el
propésito de fomentar y potenciar el desarrollo de habilidades en la

resolucion de problemas dentro del ambito matematico.
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a. Planificacion

La ejecucion del proyecto de investigacion se llevo a cabo a partir
del mes de abril de 2022, bajo la direccién del docente Julio Mamani
Condori, quien lidero la practica y fue el punto de partida para el analisis
e indagacion en torno a la resolucién de problemas de cantidad entre los
estudiantes. En este contexto, se propuso la implementacién del modelo
didactico "Resuelvomate”, delineando claramente tanto la variable
dependiente como la independiente dentro del marco conceptual de la

investigacion.

En septiembre de 2022, se continu6 avanzando en la ejecucion del
proyecto de investigacion bajo la direccién de la docente Geovanna
Vicente Pacco. Durante este periodo, se elabord de manera meticulosa el
cronograma de actividades, ademas de disefiar y administrar una prueba
pretest destinada a evaluar el nivel de competencia “Resuelve problemas

de cantidad” entre las estudiantes.

Mediante un acuerdo establecido entre la institucion "José Jiménez
Borja" y la escuela “Francisco Antonio de Zela”, se logro llevar a cabo las
practicas preprofesionales, junto con la implementacion efectiva del
modelo didactico "Resuelvomate”. Este enfoque no solo facilité la
ejecucion de las practicas, sino que también posibilitd la interaccion
directa con las estudiantes del cuarto grado en la seccion "B” asignado por

la docente Olga Condori.
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b. Ejecucién

Se llev6 a cabo una evaluacion inicial, conocida como pretest,
dirigida a un grupo de 24 estudiantes pertenecientes al cuarto grado "B".
El propdsito fundamental de esta evaluacion fue poner de manifiesto el
nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”. Seguidamente,
la aplicacion del modelo didéctico “Resuelvomate” comenzd el 8 de

noviembre en el cuarto grado “B”.

La aplicacion del modelo didactico “Resuelvomate” se realizé el
dia martes de cada semana en la escuela “Francisco Antonio de Zela”, las
sesiones realizadas para las estudiantes incluian actividades de motivacion
como introduccion para desarrollar una situacion problemética sobre el

tema de fracciones.

Cada sesion contiene los procesos del modelo didactico
“Resuelvomate”, por tal motivo las estudiantes pudieron realizar el
acercamiento y decodificacion de la situacion problematica, organizaron 'y
plantearon la estrategia a utilizar, luego aplicaron estrategias para resolver
la situacion problematica, también realizaron una critica constructiva y
finalmente realizaron la transferencia de su aprendizaje al resolver una

situacion problematica de su contexto.

Los materiales utilizados fueron de acuerdo al contenido tematico
de cada sesion de aprendizaje lo que permitio que las estudiantes puedan

visualizar y comprender las situaciones problematicas planteadas; ademas,
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los materiales didacticos fomentaron una actitud positiva hacia el area de
Matematica, considerando que fueron disefiados especificamente para la
aplicacion del modelo didactico. En cuanto al espacio utilizado, éste fue

ejecutado dentro del aula considerando que se trataba de ejercicios

disefiados creativamente para los estudiantes.

) ) Actividades de o ]
N° Dimensiones o Actividades/ técnicas
aprendizaje
) - Esquema visual
Traduce jLa unidad en o )
1 . . -Reparticion grafica
cantidades partes iguales! ) ]
-Tira de fracciones
) jJuntamos y | - Fracciones con graficos
Comunica  su ] ] )
2 » quitamos partes de | - Tira de fracciones
comprension )
un todo! - Esquema de fracciones
iSumamos y ) )
) - Tira de fracciones
Usa estrategias 'y | restamos . .
3 o . -Minimo comun multiplo
procedimientos | fracciones o )
) - Técnica de la mariposa
heterogéneas!
-Tira de fracciones
) ) - Amplificacion y
Argumenta iEquivalencia de | = =
4 ] ] . simplificacion
afirmaciones fracciones! »
-Comprobacion de
equivalencia




67

c. Evaluacion

Se utilizo tanto la prueba entrada como la de salida con el proposito
de comparar el nivel de logro alcanzado por las estudiantes de cuarto “B”
en la competencia “Resuelve problemas de cantidad”. Este enfoque
integral permitié una evaluacién completa de su progreso a lo largo del

periodo de intervencion.

Se empled una prueba la cual conté con la validacion de expertos,
el 27 de octubre se aplico la prueba de entrada y el 2 de diciembre se aplicd
la prueba de salida para lo cual se cont6 con la autorizacion de la directora
de escuela “Francisco Antonio de Zela”, 1a docente de aula del cuarto “B”
y la docente de practica de la Escuela Superior Pedagogica Publica “José

Jiménez Borja”

FECHA EVALUACION

Jueves 27 de octubre Aplicacion de la prueba de entrada

Viernes 02 de diciembre | Aplicacién de la prueba de salida
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Anélisis estadistico descriptivo e inferencial

Andlisis antes de la aplicacion del Modelo didactico “Resuelvomate”
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4.2.1.1. Resultados de la prueba de entrada por analisis de

capacidades

Tabla 6

Nivel de la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas” en

las estudiantes, antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.

Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 2 8.3%
Logro esperado A (14-17) 0 0.0%
Proceso B (11-13) 5 20.8%
Inicio C (0-10) 17 70.8%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 3

Nivel de la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas” en

las estudiantes, antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.
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70.8%

20.8%

8.3%
A

18-20 14-17 11-13 0-10
Logro Logro Esperado Proceso B Inicio C
Destacado AD A

TRADUCE CANTIDADES A EXPRESIONES NUMERICAS

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas.
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Interpretacion

Los resultados del nivel de la capacidad "Traduce cantidades a
expresiones numéricas”, una parte integral de la competencia "Resuelve
problemas de cantidad" se pueden apreciar en la tabla 6 y representados
graficamente en la figura 3, estos datos corresponden al periodo previo a

la aplicacion del modelo didactico "Resuelvomate™.

La evaluacién detallada muestra que un 70.8% de las estudiantes
se ubican en el nivel de inicio, mientras que un 20.8% se sitdan en el nivel
de proceso, ninguna de las estudiantes alcanza el nivel de logro esperado;
por otro lado, un destacado 8.3% de las estudiantes muestran un

rendimiento notable en el nivel de logro destacado.

En consecuencia, se puede afirmar que la mayoria de las
estudiantes se sitdan en el nivel de inicio en lo que respecta a la capacidad
de "Traduce cantidades a expresiones numéricas ". Este hallazgo destaca
la imperiosa necesidad de implementar mejoras significativas en dicha
capacidad, resaltando la importancia de intervenir de manera efectiva para

elevar el rendimiento en este aspecto especifico.



Tabla 7

Nivel de la capacidad “Comunica su compresion sobre los numeros y las

Operaciones” en las estudiantes, antes de aplicar el modelo diddctico

“Resuelvomate”.
Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 0 0.0%
Logro esperado A (14-17) 3 12.5%
Proceso B (11-13) 4 16.7%
Inicio C (0-10) 17 70.8%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 4

Nivel de la capacidad “Comunica su compresion sobre los numeros y las

operaciones” en las estudiantes, antes de aplicar el modelo didactico

“Resuelvomate”.
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Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.

Nota: Resultados de la capacidad Comunica su compresion sobre los nimeros y las

operaciones.
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Interpretacion

Los resultados concernientes a la capacidad " Comunica su
compresion sobre los nimeros y las operaciones"”, dentro del marco de la
competencia " Resuelve problemas de cantidad”, estan detallados en la
tabla 7 y representados gréficamente en la figura 4, estos datos
corresponden al periodo anterior a la aplicacion del modelo didactico

"Resuelvomate".

Los datos indican que un 70.8% de las estudiantes se encuentran en
el nivel de inicio en relacion con la capacidad de "Comunica su
comprension sobre los nimeros y las operaciones"”; ademas, 16.7% se
sittan en el nivel de proceso, 12.5% de las estudiantes logra alcanzar el
nivel de logro esperado, mientras que ninguna estudiante llega al nivel de
logro destacado. Estos resultados proporcionan una vision detallada del
panorama actual de las habilidades comunicativas en el contexto de los

nameros y las operaciones.

En resumen, la evaluacion revela que la mayoria de las alumnas en
el cuarto grado "B" se sittan en el nivel de inicio en cuanto a la capacidad
de " Comunica su compresion sobre los numeros y las operaciones”. Este
hallazgo resalta la urgencia de implementar mejoras significativas en dicha
capacidad, enfatizando la importancia de abordar de manera efectiva el
desarrollo de habilidades comunicativas relacionadas con los conceptos

nuUmMEricos y operaciones matematicas.
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Tabla 8
Nivel de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion

vy calculo” en las estudiantes, antes de aplicar el modelo didactico

“Resuelvomate”.
Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 2 8.3%
Logro esperado A (14-17) 0 0.0%
Proceso B (11-13) 7 29.2%
Inicio C (0-10) 15 62.5%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 5
Nivel de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion
Y cdlculo” en las estudiantes, antes de aplicar el modelo didactico

“Resuelvomate”.

62.5%
70.0

60.0

50.0
40.0 29.2%

PORCENTAJE

30.0
20.0 8.3%
A

0.0
18-20 14-17 11-13 0-10
Logro Logro Esperado Proceso B Inicio C
Destacado AD A

USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y CALCULO

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacién y
calculo.
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Interpretacion

Los datos concernientes al desempefio en la capacidad de " Usa
estrategias y procedimientos de estimacion y célculo” en el contexto de la
competencia " Resuelve problemas de cantidad® se presentan
detalladamente en la tabla 8 y se representan graficamente en la figura 5.
Estos resultados corresponden al periodo anterior a la aplicacion del

modelo didactico "Resuelvomate".

Se evidencia que un 62.5% de las estudiantes se encuentran en el
nivel de inicio con respecto a la capacidad de " Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo”; asimismo, un 29.2% se sitla en
el nivel de proceso, sin que ninguna estudiante alcance el nivel de logro
esperado; por otro lado, un destacado 8.3% de las estudiantes sobresale en
el nivel de logro destacado. Estos resultados ofrecen una vision detallada
de la distribucion de habilidades en el contexto de las estrategias y
procedimientos de estimacion y célculo. En consecuencia, llegamos a la
conclusion de que la mayoria de las estudiantes se encuentran en el nivel
de inicio en lo que respecta a la capacidad de ™ Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo Esta verificacion subraya la
urgencia de implementar mejoras significativas en esta capacidad
especifica, evidenciando la importancia de abordar de manera efectiva el
desarrollo de habilidades relacionadas con estrategias y procedimientos

para estimar y realizar calculos.
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Nivel de la capacidad “Argumenta afirmaciones” en las estudiantes,

antes de aplicar el modelo diddctico “Resuelvomate”.

Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 5 20.8%
Logro esperado A (14-17) 0 0.0%
Proceso B (11-13) 0 0.0%
Inicio C (0-10) 19 79.2%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 6

Nivel de la capacidad “Argumenta afirmaciones” en las estudiantes,

antes de aplicar el modelo diddctico “Resuelvomate”.
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Interpretacion

Los resultados concernientes al nivel de la capacidad " Argumenta
afirmaciones” en el contexto de la competencia " Resuelve problemas de
cantidad" estan detallados en la tabla 9 y se presentan visualmente a través
de la figura 6. Es importante destacar que estos datos corresponden al

periodo previo a la implementacién del modelo didactico "Resuelvomate”.

Los datos muestran que un 79.2% de las estudiantes se hallan en el
nivel de inicio en lo que respecta a la capacidad de " Argumenta
afirmaciones"; en este andlisis, no se identificé a ninguna estudiante en el
nivel de proceso, y ninguna alcanz6 el nivel de logro esperado. Sin
embargo, destaca un 20.8% de las estudiantes que sobresalen en el nivel
de logro destacado. Estos resultados proporcionan una vision detallada de
la distribucién de habilidades relacionadas con la argumentacién de

afirmaciones en este contexto especifico.

En resumen, se evidencia que la gran mayoria de las estudiantes se
encuentran en el nivel de inicio en relaciobn con la capacidad de
"Argumenta afirmaciones”. Esta comprobacion destaca claramente la
necesidad apremiante de implementar mejoras sustanciales en dicha
capacidad, subrayando la importancia de abordar de manera efectiva el
desarrollo de habilidades relacionadas con la argumentacion de

afirmaciones en el contexto de la resolucion de problemas de cantidad.
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4.2.1.2. Andlisis estadistico descriptivo antes de la experiencia
Tabla 10
Nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” en las

estudiantes, antes de aplicar el modelo diddctico “Resuelvomate”.

Nivel de logro I F %

Logro destacado AD (18-20) 0 0%
Logro esperado A (14-17) 2 8,3%
Proceso B (11-13) 4 16,7%
Inicio C (0-10) 18 75,0%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad

Figura7
Nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” en las

estudiantes, antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.
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Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad.
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Interpretacion

Los resultados correspondientes a la prueba de entrada, la cual
evalu6 el nivel de logro en la competencia "Resuelve problemas de
cantidad" antes de la ejecucion del modelo didactico "Resuelvomate™ en
las estudiantes, se presentan detalladamente en la tabla 10 y se visualizan
a través de la figura 7. Estos datos proporcionan una vision completa y
clara del punto de partida de las estudiantes antes de la intervencion

educativa planificada.

Se evidencia que un 75% de las estudiantes se sittan en el nivel de
inicio, abarcando un rango de calificaciones de 0-10. Simultadneamente, un
16.7% de las estudiantes logran ubicarse en el nivel de logro de proceso,
con calificaciones promedio entre 11-13. Ademas, un destacado 8.3% de
las estudiantes alcanzan el nivel de logro esperado, registrando

calificaciones que oscilan entre 14-17.

Por tanto, se concluye que el mayor porcentaje de las estudiantes
se ubican en el nivel de inicio del desarrollo de la competencia “Resuelve
problemas de cantidad”, esto subraya la imperativa necesidad de
implementar el modelo didactico "Resuelvomate” como una estrategia
educativa adecuada y oportuna para abordar este aspecto especifico de su

aprendizaje.
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Tabla 11
Resultado de las medidas estadisticas descriptivas del nivel de logro de la

competencia “Resuelve problemas de cantidad”, en la evaluacion inicial.

Indicadores Estadistico  Grupo Experimental
Promedio (X) 7,6
Desviacion estandar (S) 3,9
Muestra (n) 24

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: Datos obtenidos de las notas de la prueba de entrada a las estudiantes de
cuarto grado “B” de primaria.

Figura 8
Resultado de las medidas estadisticas descriptivas del nivel de logro de la

competencia “Resuelve problemas de cantidad” en la evaluacion inicial.
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Fuente: Prueba de conocimientos de entrada.
Nota: datos obtenidos de la tabla 11 de promedio y desviacién estandar de las estudiantes
de cuarto grado “B” de primaria.
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Interpretacion

En relacion con latabla 11y la figura 8, se presentan tanto la media
aritmética como la desviacién estandar de los resultados obtenidos en la
prueba de entrada, la cual evalla la competencia "Resuelve problemas de

cantidad" en las estudiantes.

Se observa que el promedio de las puntuaciones obtenidas por las
estudiantes en la prueba de entrada, que evalla la competencia "Resuelve
problemas de cantidad", fue de 7.6. Esta calificacion promedio sitla a las
estudiantes, en promedio, en el nivel de inicio, que corresponde a
calificaciones de 0 a 10. Ademas, la desviacion estdndar de 3.9 refleja el

grado de dispersion de las calificaciones alrededor del promedio de 7.6.

Se concluye que las estudiantes se ubican en el nivel de inicio en la
competencia “Resuelve problemas de cantidad”. Esta conclusion se basa
en el promedio de calificaciones, que es 7.6 y cae en el rango de 0 a 10,

antes de la implementacion del modelo didactico "Resuelvomate™.
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4.2.1.3. Andlisis estadistico inferencial antes de la experiencia

El nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de
cantidad” antes de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”
corresponde al nivel de inicio en las estudiantes del cuarto grado B de
Educacion Primaria en la Institucion Educativa Francisco Antonio de Zela

de Tacna.

a. Formulacion de la Hipotesis Estadistica

Ho: El nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”es
mayor a 10 puntos antes de la aplicacion del modelo didactico

“Resuelvomate”.

H1: El nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”es
menor o igual a 10 puntos antes de la aplicacion del modelo

didactico “Resuelvomate”.

b. Esquema de contraste de hipdtesis

Ho: u > 10

Hi:p < 10

c. Determinacién del tipo de prueba

Al tener en cuenta la orientacion de la hipotesis alternativa, el tipo de
contraste realizado se identifica como un contraste unidireccional a la

izquierda.
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Especificacion del nivel de significacion de la prueba

Se asume el nivel de significacion del (5%). Alfa a = 0,05

Distribucion Apropiada para la Prueba

Por el tamafio de la muestra, y teniendo en consideracion que las
calificaciones se distribuyen normalmente, el tipo de prueba

estadistica es la “t” de student.

Los grados de libertad

Gl =n-1
Gl. = (24-1)
Gl=23

“t” de student en tablas

A un nivel de significancia del 5% (0,05) para la prueba de una cola,
consultamos la tabla de valores criticos t y encontramos que el valor

criticotes -1.7139.

Test de prueba

Dando por sentado que los puntajes de la variable siguen una
distribucion normal, se opt0 por utilizar el estadistico t de Student para

una muestra. La ecuacion empleada se expresa de la siguiente manera:



p - x—10)

Donde:
X = Media aritmética
S = Desviacion estandar

N = Tamano de muestra

Esquema de prueba

Region REGION
de E
Rechazo ACEPTACION

\
t=-1,7139 0

j. Célculo del estadistico de la prueba
Estadisticos Evaluacién de entrada
Promedio X)=76
Desviacion E f: 17139 S$=3,9
Tamafio de muestra n =24

_X-10_76-10
t=—%5 =739 =%

Vn V24

82



83

Justificacion y decision

Dado que el valor del estadistico calculado "tc" (-3,01) es inferior al
valor critico "t" extraido de la tabla (-1,7139), el estadistico calculado
se sitla en la region de rechazo. En consecuencia, se rechaza la
hipotesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alternativa (H1). Este
resultado indica que hay evidencia estadistica suficiente para

respaldar la afirmacion contenida en la hipétesis alternativa.

Conclusion

Con un nivel de confianza del 95%, se concluye que el rendimiento
en la competencia "Resuelve problemas de cantidad” es igual o
inferior a 10 puntos antes de la implementacion del modelo didactico
"Resuelvomate” es decir, las estudiantes se encuentran en el nivel de
inicio de esta competencia antes de la aplicacion del mencionado
modelo. Este hallazgo destaca la necesidad de intervenciones
especificas para fortalecer y desarrollar habilidades en esta area

particular.



4.2.2.
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Analisis después de la aplicacion del Modelo diddctico “Resuelvomate”

4.2.2.1. Resultados de la prueba de salida por anélisis de capacidades

Tabla 12

Nivel de la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas” en

las estudiantes, después de aplicar el modelo diddctico “Resuelvomate”.

Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 9 37.5%
Logro esperado A (14-17) 6 25.0%
Proceso B (11-13) 3 12.5%
Inicio C  (0-10) 6 25.0%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.

Nota: Resultados de la capacidad

Figura 9

Nivel de la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas” en

las estudiantes, después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.
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Fuente: Prueba de conocimientos de salida.

Nota: Resultados de la capacidad Traduce cantidades a expresiones numéricas.
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Interpretacion

Después de implementar el modelo didactico "Resuelvomate”, los
resultados de la prueba de salida, centrada en la capacidad "Traduce
cantidades a expresiones numeéricas", se presentan detalladamente tanto en
la tabla 12 como en la figura 9. Estos datos permiten una evaluacion
completa de la efectividad del modelo didactico en el desarrollo de la

mencionada capacidad.

El anélisis estadistico revela que un notable 37.5% de las alumnas
lograron alcanzar un nivel destacado, evidenciando un rendimiento
significativo. En cuanto al nivel esperado de desarrollo de la capacidad
mencionada, un 25% de las estudiantes se encuentra en esta categoria. Por
otro lado, el 12.5% de la muestra se sitla en un nivel de proceso, mientras
que el 25% restante se encuentra en el nivel de inicio. Este andlisis
proporciona una visién detallada y matizada de la distribucion de

rendimiento en diferentes niveles de desarrollo de la capacidad.

Por consiguiente, un 62.5% de las estudiantes lograron alcanzar
un nivel aceptable en el desarrollo de la capacidad "Traduce cantidades a
expresiones numéricas”. Este resultado refleja la eficacia demostrada por
el modelo didactico, destacando su impacto positivo en la mejora del nivel

de la variable dependiente.
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Tabla 13
Nivel de la capacidad “Comunica su compresion sobre los numeros y las

operaciones” en las estudiantes, después de aplicar el modelo didéctico

“Resuelvomate”.
Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 1 45.8%
Logro esperado A (14-17) 9 37.5%
Proceso B (11-13) 3 12.5%
Inicio C  (0-10) 1 4.2%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 10
Nivel de la capacidad “Comunica su compresion sobre los numeros y las

operaciones” en las estudiantes, después de aplicar el modelo didactico

“Resuelvomate”.
45.8%
50.0
45.0 37.5%
40.0
35.0
% 300
' 12.5%
E 20.0
=150 4.2%
£ 100
© so
0.0
18-20 14-17 11-13 0-10
Logro Logro Proceso B Inicio C

Destacado AD Esperado A

COMUNICA SU COMPRESION SOBRE LOS NUMEROS Y LAS
OPERACIONES

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la capacidad Comunica su compresion sobre los nimeros y las
operaciones.
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Interpretacion

La tabla 13 y la figura 10 presentan los resultados derivados de la
prueba de salida después de la implementacion del modelo didactico
desarrollado en el marco de esta investigacion. Se evidencia un cambio
sustancial en comparacién con los resultados obtenidos en la prueba de
entrada, especialmente en lo que concierne a la capacidad "Comunica su

comprension sobre los numeros y las operaciones".

En la prueba de salida, el 45.8% de las estudiantes lograron
alcanzar un nivel destacado en la capacidad evaluada, lo que representa
aproximadamente la mitad de la muestra seleccionada. Ademés, un
significativo 37.5% alcanzo el nivel esperado, lo cual tiene relevancia en
el contexto de la investigacion. Respecto al nivel de logro en proceso, este
fue alcanzado por el 12.5%, mientras que el restante 4.2% se encuentra en

la fase inicial.

Con base en lo expuesto anteriormente, podemos concluir que
esta capacidad experimenta una mejora particularmente destacada después
de la aplicacion del modelo didactico "Resuelvomate”, estos resultados

resaltan la eficacia de la implementacion del modelo didactico.
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Tabla 14
Nivel de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion

y cdlculo” en las estudiantes, después de aplicar el modelo didactico

“Resuelvomate”.
Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 6 25.0%
Logro esperado A (14-17) 0 0.0%
Proceso B (11-13) 6 25.0%
Inicio C (0-10) 12 50.0%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 11
Nivel de la capacidad “Usa estrategias y procedimientos de estimacion

y calculo” en las estudiantes, después de aplicar el modelo didactico

»
“Resuelvomate”.
50.0%
50.0
45.0
40.0
35.0 25.0% 25.0%
= 30.0
E 25.0
Z 200
£ 150
g 100 0.0%
>0 A
0.0
18-20 14-17 11-13 0-10
Logro Logro Esperado Proceso B Inicio C
Destacado AD A

USA ESTRATEGIAS Y PROCEDIMIENTOS DE ESTIMACION Y CALCULO

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la capacidad Usa estrategias y procedimientos de estimacién y
célculo.
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Interpretacion

Los resultados concernientes a la capacidad "Usa estrategias y
procedimientos de estimacion y calculo™ se exhiben en detalle en la tabla
14 ylafigura 11 mediante los datos proporcionados por la prueba de salida.
Estos resultados son producto de la aplicacién del modelo didactico

"Resuelvomate".

En la categoria de logro destacado, se ubica un 25% de las
estudiantes, marcando un nivel significativo de rendimiento. No se registra
ninguna estudiante en la categoria de logro esperado. En relacion al nivel
de logro en proceso, se observa que el 25% de las estudiantes ha alcanzado
este nivel. Por ultimo, en la categoria de inicio se ubica el 50% de la

muestra.

Los datos previamente adquiridos indican la necesidad de mejorar
las estrategias implementadas en el modelo didactico, ya que el 75% de las
estudiantes no lograron obtener una calificacion superior a 14. Esta
capacidad especifica emerge como una de las areas que requiere una

atencion y mejora mas enfocada.
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Tabla 15
Nivel de la capacidad “Argumenta afirmaciones” en las estudiantes,

después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.

Nivel de logro I F %
Logro destacado AD  (18-20) 15 62.5%
Logro esperado A (14-17) 0 0.0%
Proceso B (11-13) 0 0.0%
Inicio C (0-10) 9 37.5%
Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la capacidad

Figura 12
Nivel de la capacidad “Argumenta afirmaciones” en las estudiantes,

después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate’.
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Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la capacidad Argumenta afirmaciones.
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Interpretacion

Tras la aplicacion de la prueba de salida y el subsiguiente analisis
estadistico, los resultados se presentan detalladamente en la tabla 15 y la
figura 12. Estos datos reflejan el nivel de logro alcanzado en la capacidad

"Argumenta afirmaciones”, destacando una mejora notoria.

Un significativo 62.5% de la muestra logré alcanzar el nivel de
logro destacado, lo que constituye una evidencia destacada de la
efectividad del modelo didactico en el mejoramiento de la capacidad y, por
extension, de la competencia. En relacién al nivel esperado y en proceso,
no se identifica a ninguna estudiante dentro de estos rangos. En conclusion,
el restante 37.5% se sita en el nivel de inicio. Estos resultados subrayan
la contribucion positiva del modelo didactico en la promocién de un alto

nivel de logro en la capacidad de argumentacion.

Los datos previamente mencionados proporcionan una vision del
nivel alcanzado por las estudiantes de cuarto grado B en la capacidad
"Argumenta afirmaciones”. Estos datos indican una mejora significativa
en el desarrollo de dicha capacidad, lo que, a su vez, pone de manifiesto la

eficacia del modelo didactico "Resuelvomate".
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4.2.2.2. Andlisis estadistico descriptivo después de la experiencia
Tabla 16
Nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” en las

estudiantes, después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.

Nivel de logro I F %
Logro destacado AD (18-20) 9 37,5%
Logro esperado A (14-17) 6 25,0%
Proceso B (11-13) 3 12,5%
Inicio C (0-10) 6 25,0%

Total 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 13
Nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” en las

estudiantes, después de aplicar el modelo didactico “Resuelvomate”.
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18-20 14-17 11-13 0-10
Logro Logro Proceso B Inicio C

Destacado AD  Esperado A
RESUELVE PROBLEMAS DE CANTIDAD

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad.
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Interpretacion

Los resultados de la prueba de conocimiento de salida,
relacionados con el nivel de logro en la competencia "Resuelve problemas
de cantidad", se presentan en detalle en la tabla 16 y la figura 13. Esta
evaluacion se llevé a cabo después de aplicar el modelo didactico
"Resuelvomate” a las estudiantes del cuarto grado "B" de Educacion

Primaria en la escuela “Francisco Antonio de Zela”.

Se destaca que el 37.5% de las estudiantes se sitian en el nivel de
logro destacado, obteniendo notas promedio entre 18 y 20. Ademas, el
25% de las estudiantes alcanzan el nivel de logro esperado, registrando
notas promedio de 14 a 17. Asimismo, el 12.5% se posiciona en el nivel
de proceso, con calificaciones que oscilan entre 11 y 13. Por altimo, el
25% restante de las estudiantes se encuentra en el nivel de inicio, cuyas

notas se sitian entre 0 y 10.

Con base en lo expuesto anteriormente, la conclusion derivada es
que la mayoria de las estudiantes del cuarto grado "B" se situan entre el
nivel esperado y el nivel de logro destacado. Esto se evidencia en el hecho
de que el 62.5% de las estudiantes se encuentran en estos niveles de logro

en relacion con la competencia "Resuelve problemas de cantidad".
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Tabla 17
Resultado de las medidas estadisticas descriptivas del nivel de logro de la

competencia “Resuelve problemas de cantidad”, en la evaluacion final.

Indicadores Estadistico Grupo Experimental
Promedio (X) 14,7
Desviacion estandar (S) 4,1
Muestra (N) 24

Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Datos obtenidos de las notas aplicado a las estudiantes de cuarto grado “B”
de primaria.

Figura 14
Resultado de las medidas estadisticas descriptivas del nivel de logro de la

competencia “Resuelve problemas de cantidad” en la evaluacion final.
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Fuente: Prueba de conocimientos de salida.
Nota: Datos obtenidos de la tabla 5 de promedio y desviacion estandar de las estudiantes
de cuarto grado “B” de primaria.
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Interpretacion

Latabla 17 y la figura 14 presentan tanto la media aritmética como
la desviacion estandar de los resultados obtenidos en la prueba de salida,
administrada a las estudiantes para evaluar la competencia "Resuelve
problemas de cantidad” después de la implementacion del modelo

didactico "Resuelvomate".

Con base en los resultados obtenidos, se registra un promedio de
calificaciones de 14.7 para las estudiantes de cuarto grado "B" en la prueba
de salida. Este promedio posiciona a los estudiantes, en promedio, en el
nivel de logro esperado, que abarca calificaciones de 14-17. Ademas, la
desviacion estandar es de 4.1, indicando el grado de variabilidad alrededor

del promedio de 14.7.

La conclusion derivada es que las estudiantes de cuarto grado "B"
de Educacion Primaria se sitian en el nivel de logro esperado en la
competencia "Resuelve problemas de cantidad". Esto se fundamenta en el
hecho de que el promedio de sus calificaciones es de 14.7, ubicandose
dentro del rango de 14-17, estos resultados indican la mejora en el nivel de

logro de la competencia a través del modelo didactico "Resuelvomate™.
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4.2.2.3. Andlisis estadistico inferencial después de la experiencia

El nivel de logro con respecto a la competencia “Resuelve
problemas de cantidad” después de aplicar el modelo didactico

“Resuelvomate” es el logro destacado.

a. Formulacion de la Hipotesis Estadistica

Ho: El nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” es
menor a 18 puntos después de la aplicacién del modelo didactico

“Resuelvomate”.

HI1: El nivel de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” es
mayor o igual a 18 puntos después de la aplicacion del modelo

didactico “Resuelvomate™.

b. Esquema de contraste de hipdtesis

Ho :u < 18

H1 :u > 18

c. Determinacién del tipo de prueba

De acuerdo con la direccion de la hipétesis alternativa, el tipo de

contraste es cola a la derecha.

d. Especificacion del nivel de significacion de la prueba

Se considera el nivel de significacion del (5%). Alfa a = 0,05
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Distribucion apropiada para la Prueba

Dado el tamafio de la muestra y considerando la normalidad en la
distribucion de las calificaciones, se empled la prueba estadistica

denominada "t de Student".

Los grados de libertad

Gl =n-1
Gl. = (24-1)
Gl=23

“t” de student en tablas

Al nivel de significacion del 5% (0,05) para la prueba de una cola, se

encuentra en la tabla de t el valor criticot = 1,7139
Test de prueba

Considerando que los puntajes de la variable se distribuyen de forma
normal, se elige emplear la prueba estadistica conocida como la t de

Student para muestras, la ecuacion correspondiente es la siguiente:

(X -w
t=—g *¥n

Donde:

X = Media aritmética
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S = Desviacion estandar

N = Tamafno de muestra

i. Esquema de prueba
/“"'\
// RES’ ON \\ Region
) . N de
/ ACEPTACION Rechazo
I
0 t=1,7139

j. Célculo del estadistico de la prueba

Estadisticos Evaluacion de salida
Promedio X=14,7
Desviacion Estandar S=41
Tamafio de muestra n =24

X—-18 14,7-18

tc = = = -394
Vn V24

k. Justificacion y decision

Como el estadistico “tc” calculado (-3,94) es menor que el “t”
obtenido de la tabla (1,7139), entonces el estadistico calculado cae en
la region de aceptacion; por lo tanto, se rechaza la hipotesis alternativa

(H1) y se acepta la hipotesis nula (Ho).
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Conclusion

La conclusion extraida, con un nivel de confianza del 95%, es que el
rendimiento en la competencia "Resuelve problemas de cantidad™ es
menor a 18 puntos después de la implementacion del modelo didéctico
"Resuelvomate”, indicando que las estudiantes no se encuentran en el

logro destacado de la competencia.
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Analisis antes y después de la aplicacion del modelo didactico

“Resuelvomate”

4.2.3.1. Andlisis estadistico descriptivo antes y después de la
experiencia

Tabla 18

Comparacion del nivel de competencia “Resuelve problemas de cantidad”

en las estudiantes en el pre test y post test.

Nivel de logro Pre-test Post-test
% %

Logro destacado AD  (18-20) 0% 37,5%

Proceso B (11-13) 16,7% 12,5%

f f
0 9
Logroesperado A  (14-17) 2 8,3% 6 25,0%
4 3
6

Inicio C (0-10) 18  75,0% 25,0%

Total 24 100% 24 100%

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada y salida.
Nota: Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad.

Figura 15
Comparacion del nivel de competencia “Resuelve problemas de cantidad”

en los estudiantes en el pre test y post test.
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Fuente: Prueba de conocimientos de entrada y salida.
Nota: Resultados de la competencia resuelve problemas de cantidad.

Interpretacion

En latabla 18 y la figura 15, se exponen los resultados de la prueba
inicial y final relacionados con el nivel de logro en la competencia "Resuelve
problemas de cantidad", considerando tanto la etapa previa como posterior a
la aplicacion del modelo didactico "Resuelvomate” en los estudiantes de

cuarto grado "B".

En relacién con la evaluacion inicial, se observa que el 75% de los
estudiantes del cuarto grado "B" se sitlan en el nivel de inicio, obteniendo
calificaciones promedio de 0-10. Por otro lado, el 16.7% se encuentra en el
nivel de logro en proceso, con calificaciones promedio de 11-13. Ademas, el
8.3% logra el nivel de logro esperado, obteniendo calificaciones que oscilan
entre 14-17. En contraste, en la evaluacion final, se destaca que el 37.5% de
los estudiantes alcanzan el nivel de logro destacado, con calificaciones
promedio de 18-20. El 25% se encuentra en el nivel de logro esperado, con
calificaciones promedio de 14-17. Ademas, el 12.5% se ubica en el nivel de
proceso, con calificaciones que oscilan entre 11-13. Finalmente, el 25% de
los estudiantes permanece en el nivel de inicio, correspondiente a
calificaciones de 0-10. En base a los porcentajes presentados anteriormente,
se concluye que en la evaluacién inicial, un mayor nimero de estudiantes de
cuarto grado "B" se encuentran en el nivel de inicio en la competencia

"Resuelve problemas de cantidad™. No obstante, en la evaluacion final, los
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estudiantes evidencian una mejora, ya que la mayoria alcanza el nivel de logro
esperado y destacado después de la implementacion del modelo didactico

"Resuelvomate".

Tabla 19

Medidas descriptivas del nivel de competencia “Resuelve problemas de

cantidad” en los estudiantes en el pre test y post test.

Indicadores Estadisticos Pre-test Post-test
Promedio (X) 7,6 14,7
Desviacion

. (S) 3,9 4,1
estandar
Muestra (N) 24 24

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada y salida.
Nota: Datos obtenidos de las notas aplicado a los estudiantes de cuarto grado “B” de primaria.

Figura 16
Medidas descriptivas del nivel de competencia “Resuelve problemas de

cantidad” en los estudiantes en el pre test y post test.

14.7

CALIFICACION
e =
O N B O

O N B OO

Pre-test Post-test

HPROMEDIO  m DESVIACION ESTANDAR

Fuente: Prueba de conocimientos de entrada y salida.
Nota: Datos obtenidos de las notas aplicado a los estudiantes de cuarto grado “B” de
primaria.
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Interpretacion

En la tabla 19 y la figura 16, se presentan las estadisticas
descriptivas, incluyendo  promedio y  desviacion  estandar,
correspondientes al nivel de logro en la competencia "Resuelve problemas
de cantidad" tanto antes como después de la implementacién del modelo

didactico "Resuelvomate" en las estudiantes de cuarto grado "B".

En relacion a la evaluacion inicial, las estudiante de cuarto grado
"B" se sittan en el nivel de logro inicial con una media de 7,6, lo cual
abarca el rango de 0-10, y presentan una desviacion estandar de 3,9. En
contraste, en la evaluacion final, los estudiantes alcanzan el nivel de logro
esperado, evidenciado por un promedio de 14,7, dentro del intervalo de
14-17, y una desviacion estdndar de 4,1. Estos resultados indican una
mejora sustancial en la competencia evaluada tras la aplicacién del modelo

didactico "Resuelvomate".

En resumen, se determina que, en la evaluacion inicial, las
estudiantes de cuarto grado "B", en promedio, se sitdan en el nivel de inicio
en la competencia "Resuelve problemas de cantidad”. En contraste, en la
evaluacion final, tras la aplicacion del modelo didactico "Resuelvomate”,
los estudiantes exhiben una mejora significativa al alcanzar el nivel de

logro esperado en dicha competencia.
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4.2.3.2. Andlisis estadistico inferencial antes y después de la

experiencia

Prueba estadistica de la hipdtesis general

La aplicacion del modelo didactico “Resuelvomate” permite elevar el nivel

de logro de la competencia “Resuelve problemas de cantidad”.

a. Formulacion de la Hipotesis Estadistica

Ho: En la prueba de salida, la aplicacion del modelo didactico
“Resuelvomate” no eleva el nivel de logro de la competencia

“Resuelve problemas de cantidad”.

H1: En la prueba de salida, la aplicacion del modelo didactico
“Resuelvomate” eleva el nivel de logro de la competencia

“Resuelve problemas de cantidad”.

b. Esquema de contraste de hipdtesis

Ho: xpost test < xpre test
H1: xpost test > xpre test

c. Determinacion del tipo de prueba

El tipo de constaste corresponde a cola a la derecha, considerando la

direccion de la hipdtesis alternativa.
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Especificacion del nivel de significacion de la prueba

Se toma el nivel de significacion del (5%). Alfa a = 0,05

Distribucion Apropiada para la Prueba

“t”

El tipo de prueba estadistica es la de student, para lo cual se ha
considerado el tamafio de la muestra y que las calificaciones se

distribuyen normalmente.

Los grados de libertad

Gl =ng+ns-2
Gl.= 24 + 24 -2
Gl =46

“t” de student en tablas

Al nivel de significacion del 5% (0,05) para la prueba de una cola, se

encuentra en la tabla de t el valor criticot = 1,6787
Test de prueba

De acuerdo a los puntajes de la variable que se distribuyen
normalmente, se elige el estadistico t de Student para una muestra,

cuya ecuacion es:

Xpos test — Xpre test

2 2
\/S pos test + S pre test
n n

t =
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Donde:
X = Media aritmética
S = Desviacion estandar
n = Tamafo de muestra

i. Esquema de prueba

REGION Region
DE de
ACEPTACION Rechazo
0

j.  Calculo del estadistico de la prueba

Estadisticos Post test Pre test
Promedio X=14,7 X=76
Desviacion Estandar S=41 S=39
Tamarfio de muestra n=24 n=24
¢ postest — Fpretest f= 147-76 _ 6,15
\[Szpt;itest N Szp;‘: test 4,12 . 3,92
24 24

k. Justificacion y decisién

Dado que el estadistico calculado "tc" (6,15) supera el valor critico de
(tt = 1,6787), el estadistico calculado se sitda en la region de rechazo.
Por consiguiente, se opta por rechazar la hip6tesis nula (Ho) y aceptar

la hipdtesis alternativa (H1).
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I.  Conclusion

Con un nivel de confianza del 95%, se concluye que la
implementacion del modelo didactico "Resuelvomate” consigue
elevar el desempefio de los estudiantes de cuarto grado "B", pasando
de un nivel de inicio a un nivel de logro esperado en la competencia

"Resuelve problemas de cantidad".

Verificacién de hipotesis

Verificacion de primera hipotesis especifica

La hipotesis inicial precisa que, previa a la aplicacion del modelo
didactico "Resuelvomate”, el nivel de logro en la competencia "Resuelve
problemas de cantidad" se sitGa en el nivel de inicio en las estudiantes del

cuarto grado.

En ese sentido, se destaca que el 75% de los estudiantes de cuarto
grado "B" se sitdan en el nivel de inicio, a incluir el rango de calificaciones
de 0 a 10, segun lo revelado en la Tabla 10 y Figura 7. Asimismo, al
analizar la Tabla 11 y Figura 8, se evidencia que el promedio de
calificaciones es de 7.6, posicionando a los estudiantes mayoritariamente

en el nivel de inio, cuyo intervalo comprende de 0 a 10.

En el analisis de la prueba estadistica t de Student, se observa que
el estadistico calculado "tc" (-3.01) se encuentra por debajo del valor

critico "t" extraido de la tabla (-1.7139). Este resultado conduce al rechazo
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de la hipdtesis nula (Ho) y a la aceptacion de la hipdtesis alternativa (H1).
Con referencia a los valores de la desviacion estandar se evidencia que la
evaluacion de entrada presenta resultados heterogéneos debido a que la
desviacion estandar se encuentra fuera del intervalo de limite superior y

limite inferior.

En conclusidn, se verifica la primera hipotesis especifica planteada

a un nivel de confianza del 95%.

Verificacion de segunda hipotesis especifica

La segunda hipotesis especifica establece que, después de aplicar el
modelo didactico "Resuelvomate”, el nivel de logro en la competencia
"Resuelve problemas de cantidad" se sitGa en el nivel destacado en las
estudiantes del cuarto grado de educacion primaria en la Institucion

Educativa. “Francisco Antonio de Zela de Tacna”.

En ese sentido, los resultados presentados en la tabla 18 y la figura 15
muestran que un 37,5% de las estudiantes de cuarto grado "B" alcanzan el
nivel de logro destacado, con calificaciones promedio entre 18 y 20. Ademas,
el 25% se situa en el nivel de logro esperado, con notas promedio de 14-17,
lo cual indica una mejor en el desarrollo de la competencia Resuelve

problemas de cantidad.

En el andlisis de la prueba estadistica t de Student, se observa que el

valor calculado del estadistico "tc" (-3,94) no supera el valor critico "t"
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extraido de la tabla (1,7139). Como resultado, se procede a rechazar la
hipotesis alternativa (H1). y aceptar la hipétesis nula (Ho) Con referencia a
los valores de la desviacion estandar se evidencia que la evaluacion de salida
presenta resultados heterogéneos debido a que la desviacion estandar se

encuentra fuera del intervalo de limite superior y limite inferior.

Verificacion de la hipdtesis general

La aplicacion del modelo didactico “Resuelvomate” permite elevar
el nivel de logro de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” en
las estudiantes del cuarto grado “B” de Educacion Primaria en la

Institucion Educativa “Francisco Antonio de Zela” de Tacna, 2022.

De acuerdo con los resultados presentados en la tabla 18 y la figura
15, correspondientes a la evaluacién inicial, se constata que el 75% de las
estudiantes se sitdan en el nivel de inicio, con un rango de calificaciones
de 0-10. Por el contrario, en la evaluacion final, el 37,5% de los estudiantes
alcanzan el nivel de logro destacado, obteniendo notas promedio de 18-20,
mientras que el 25% se encuentra en el nivel de logro esperado, con
calificaciones que oscilan entre 14. -17, sumando un total del 62,5%.
Ademas, en la tabla 19 se muestra el avance y progreso de los estudiantes
con la aplicacion del modelo didactico “Resuelvomate” debido a que en la
prueba de entrada se tiene un promedio de sus calificaciones de 7,6 y en la
prueba de salida se tiene un promedio de sus calificaciones de 14,7

alcanzando el nivel de logro esperado.
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Las desviaciones estdndar presentadas en la prueba de entrada y
salida (3,9 y 4,1, respectivamente) indican claramente la heterogeneidad
en el proceso de aprendizaje de los estudiantes. Esta disparidad se
manifiesta en la amplia variabilidad de las calificaciones de los

estudiantes, las cuales estan alejadas de la media del aula.

Los resultados estadisticos nos muestran que la aplicacion del
modelo didéctico “Resuelvomate” ha logrado elevar el nivel de desarrollo
de la competencia “Resuelve problemas de cantidad” teniendo un nivel de
confianza, “tc” calculado (6,15) es mayor al valor critico de (tt = 1,6787)
por lo que se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna

(H1).
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CONCLUSIONES

PRIMERO. El modelo didactico “Resuelvomate” eleva el nivel de logro de la
competencia “Resuelve problemas de cantidad” en el area de Matemaética en las
estudiantes del cuarto grado de Educacion Primaria en la Institucién Educativa
Francisco Antonio de Zela de Tacna con un nivel de confianza del 95% y con un

valor de t de Student de 6,15.

SEGUNDO. Antes de aplicar el modelo didéactico "Resuelvomate” en los
estudiantes del cuarto grado de educacién primaria en la Institucion Educativa
Francisco Antonio de Zela de Tacna, el nivel de logro de la competencia "Resuelve
problemas de cantidad" se sitGa en el nivel de inicio, con un nivel de confianza del
95% y unat de Student calculado de (-3,01). Asimismo, las estudiantes presentaron
problemas en las cuatro capacidades de la competencia "Resuelve problemas de
cantidad", principalmente en la capacidad Traduce cantidades y la capacidad Usa

estrategias y procedimientos.

TERCERO. Después de implementar el modelo didéctico "Resuelvomate™ en las
estudiantes del cuarto grado B de educacion primaria, el nivel de logro de la
competencia "Resuelve problemas de cantidad" ha alcanzado el nivel esperado, con
un nivel de confianza del 95% y una t de Student calculado de (-3,94). Ademas, las
estudiantes muestran un mejor rendimiento en la capacidad Comunica su
comprension y Argumenta afirmaciones; asimismo, se evidencia que se requiere

seguir fortaleciendo la capacidad Traduce cantidades y Usa estrategias debido a que
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algunas estudiantes siguen presentando dificultades en el desarrollo de las estas

capacidades.

RECOMENDACIONES

TERCERO. Se recomienda a la docente de aula del cuarto grado B que pueda
realizar la aplicacion del modelo didactico por un tiempo prudente de 8 semanas
para que las estudiantes alcancen el nivel de logro esperado, pues el uso del modelo
didactico “Resuelvomate” pues ha tenido un efecto positivo en el desarrollo de las
capacidades en el andlisis critico para el logro del estandar”, ya que luego de la
aplicacion las estudiantes alcanzaron el logro esperado en la competencia

mencionada.

PRIMERO. Se recomienda a la docente de aula continuar del cuadro de doble
entrada para trabajar la capacidad “Traduce cantidades a expresiones numéricas”,
pues ha tenido un efecto positivo en la comprension de los problemas lo cual se

evidencia también en la capacidad “Comunica su comprension”.

SEGUNDO. Asimismo, se recomienda reforzar la capacidad “Traduce cantidades
a expresiones numéricas y “Usa estrategias” a través de diversas estrategias como
la simulacion de escenarios y utilizacion de organizadores visuales en el campo
tematico de fracciones pues son las capacidades que han tenido un menor porcentaje
de mejora en las estudiantes del cuarto grado B luego de realizarse la prueba de

salida.
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